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SDK-85 SYSTEM 
DESIGN KIT
© kompleet single board 

microcomputer systeem 
inclusief 8085 microprocessor, 
geheugen en in- en uitgangen

O eenvoudig in elkaar te zetten
O high performance 3mHz 8085 

microprocessor
© de alom bekende 8080 

instructie set
• direct op een teletype aan te 

sluiten
• gemakkelijk te bedienen 

toetsenbord met led display 
(interactief)

• grote vrije ruimte om te 
experimenteren

• uitgebreide systeem 
programmatuur in 16k bit 
ROM

• design library met applicatie 
voorbeelden is ingesloten
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De 8085 systeem design kit (SDK 85) is een komplete single board 
microcomputer welke als kit wordt geleverd. De kit bevat alle 
noodzakelijke componenten inclusief led display, toetsenbord, 
weerstanden, condensators, cristal en montage materiaal om een 
kompleet werkend systeem te verkrijgen. Bovendien wordt een 
voorgeprogrammeerde ROM bijgeleverd welke de systeem monitor 
bevat met algemene toepasbare software en systeem test 
mogelijkheden.

L - Verkrijgbaar bij onze subdistributors en detailhandel.
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Inelco Nederland bv, 
Components Division 
Joan Muyskenweg22, 
Postbus 7970, Amsterdam. 
Tel. 020-93 48 24
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uitgave van uitgeverij De Muider- 
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451 Redactioneel beraad: AM en FM overpeinzing
(Ï*P) ’Mastermind’ op de KIM452

:
462 Schakelaartjes

473 De Videoscoop
Postadres redactie: postbus 10. 
Bussum.
Telefonisch spreekuur: uitsluitend 
over schema's, die in Radio Bulletin 
zijn gepubliceerd - elke maandag
middag tussen 4 en 5 uur op 
02159-31851
Advertentie-afdeling. J. J. de Wit 
en mw. M. Schram-Sluyk.
Tarieven worden op aanvrage 
verstrekt. Teksten en illustratie
materiaal dienen uiterlijk op de 6de 
van de maand, voorafgaande aan 
de maand van verschijning, in ons 
bezit te zijn.
Abonnementsprijs f 30.- per jaar; 
losse nummers f 2.90 De abonne
menten lopen synchroon met het 
kalenderjaar, doch men kan zich 
ook tussentijds opgeven. Opzegging 
dient uiterlijk een maand voor het 
einde van het lopende jaar te 
geschieden. Betaling van het 
abonnementsgeld uitsluitend na 
ontvangst van de accept-girokaart.
In België verschijnt Radio Bulletin 
met een speciale Belgische editie. 
Voor abonnementen en advertenties 
kan men zich wenden tot de 
vertegenwoordigster van de Muider- 
kring in België: Maarten Kluwer’s 
Internationale Uitgevers 
Onderneming NV, Generaal 
Capiaumontstraat 15, B2600 
Berchem-Antwerpen. 
tel. 031 -36.05.24, 
giro 000-0925940-75.
Kredietbank 405-3035001-96.

477 De fase-lineaire weergever

459 Heathkit HW 2036 
Amateur gezocht 
Alfa meter
Sl-eenheden na 31 december 
verplicht
Propagatieverschijnselen 
Voor u beluisterd 
Activiteitenrevue

466
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Noodverlichtings- en laadautomaat

Het geheel of gedeeltelijk over
nemen van de inhoud van Radio 
Bulletin zonder toestemming is 
verboden • Schakelingen, 
constructies e.d., die worden 
gepubliceerd, kunnen door een 
Nederlands octrooi zijn beschermd, 
in welk geval de octrooiwet alleen 
toepassing voor persoonlijk 
gebruik toestaat • Voor de 
gevolgen van onverhoopte fouten 
in tekeningen en bouw- 
beschrijvingen wordt geen 
aansprakelijkheid aanvaard.

een goedkoop en gemakkelijk te bouwen apparaat met diverse mogelijk
heden

jVerder o.a.:
!

- hoogspanningsomvormers en de toepassing ervan in 
een Geiger-Müllerteller

- scanners
",
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DIT IS UW KANSSPECIAL RACING
TRANSISTOR
ONTSTEKING

DIGITALE
WEKKERKLOK

TURNER 
REGELBARE MIKE

slechts zolang de voorraad strekt

MULTITESTER MET VOORVERSTERKERV0-220S
in geheel nieuwe uitvoering en . .beveiligd tegen overbelasting en . . . 

shock-proof f 10,- goedkoper NU met volume- en tooncontrole. 
batterij-indicator

voor 2. 4, 6 en 8 cil. benzinemotoren 
Nu dus . . .
• beter starten
• minder brandstof
• meer vermogen
• soepeler motor

• 24 uurs uitlezing met 12.5 mm 
hoge. 7 segments cijfers

• optisch teken bij inschakelen 
wekker

• wekker met zoemtoon-mterval 
en sluimer-automatic na 7 mi
nuten

• automatische helderheids- 
regeling door foto transistor

• als stopwatch te gebruiken
• geheel kompleet, exkl. kastje

COMPLEET VOOR MONTAGE 
MET ALLE AANSLUITKABELS

Meetberelken:
Gelijkspanning. 0,25 V-2.5V- 
10 V - 50 V - 250 V • 500 V- 
1 kV (25 kQIV)
Wisselspanning: 2.5 V - 10 V - 50 V - 
250 V - 500 V - 1 kV (5 kQ/V) 
Gelijkstroom: 40 jtA - 0.5 mA- 5 mA- 
50 mA - 500 mA TR.GRID-DIP METER

MINIWeerstanden:
Bereik: Rx1 - R x 10 - R x 100 - 
50 M
Middenschaal: 100 Q - 1 kQ - 10 kQ - 
250 kQ
Minimum: 2 Q - 20 Q 200 Q - 5 kQ 
Laadbelasting (Li): 15 mA - 1,5 mA - 
0.15 mA
Belastingsspanning (LV): 1,5 V- 
1.5 V • 1.5 V
Volumeniveau: -10— 410 dB 

45 - 436 dB

VOOR EENUitgebreide digitale 
wekkerklok VO 221 PRIJS

van prof. kwaliteit en met een 
handige grote schaal• 24 uurs uitlezing met I2.5mm 

hoge. 7 segments cijfers .
• optisch teken bij inschakelèn 

wekker
• wekker met zoemtoon en 

sluimer automatic na 10 uur
• automatische helderheids- 

regeling door foto transistor
• uren en minuten omschakel- 

baar naar seconden en minuten
• programmering tot max 59 

mm en dan terugtellend
• als stopwatch en schakelklok 

te gebruiken
• geheel kompleet leverbaar, 

exkl. kastje

1 JAAR GARANTIE f 99,50
fr bereiken.
1.5- 4 MHz 
3.3- 8 MHz 
6,8 -18 MHz 
intr.mod : AM ± 2 KHz sinus

18- 47 MHz 
45- 110 MHz 

100 -250 MHz
SKYFON P.T.T.
goedgekeurde 27 MHz handset 
(walkie talkie) met oproep Gewicht: 570 gram 

Afm. 108 x 116 x 49 mm

PRIJS f 129,-

NU... f69,-

NU VOOR... f 125,- 
HEEFT U DIT MENG
PANEEL

|
f 197,50

Passend kastje met voorgewerkte 
boringen en direkt passend voor
front, met kabel en trekontlasting

Met omschakelbare ingangen voor 
2 pick-ups (keramisch of dyna
misch). tuner, bandrecorder,
2 microfoons

COMPLETE INBOUW- 
VERSTERKERS VOORf 139per set

f 12,50 Gebruik gereedVOOR DE VERWENDE 
HOBBY-MAN \

MICROFOON
STATIEF

*

\N< 'V -’vmet verstelbare 
hengel

'7 .i

30 WATT 
STEREO VERSTERKER
met toonregeling hoog-laag, 
volume- en balansregeling 
Freq ber 40-50.000 Hz 
Output 8-16 Ohm 
Bijpassende trafo f 14,50
BEDRIJFS
KLAAR

rtt:

/TINDERDAAD ZIJN 
WIJ VOORDELIGER!!

STEREO MENGPANEEL
met voorafluistering

2 pick-up (eer. of magn.)
1 tuner/recorder
2 mier.

Een super degelijke 
uitvoering met zwaar 
voetstuke e 6 f 49,50f 159,-

3 kan.
REGELBAAR LICHTORGEL f89,-4.

SONY K.G. 
ONTVANGER

KRISTAL
TIJDBASIS

f 34,50
LICHTORGEL met 
schuif-pot.metersKRIS

STAANDE GOLF + 
WATT METER,i f 59,-sïw t

/
Kompleet met accu s 
Kristal freq 3.2768 MHz 
Uitgangs freq. 50 Hz 
Tolerantie 1 1.10-6 bij 25 VC. 

„Accu's 6 V40 mAH 
Onllaadstroom 10 mA over 4 uren 
Laadstroom max 1 mA 
Afm. HxBxD 40x35x50 mm

<r„nber4-30MHz 0U VOOr:».b.,o. f478,-
• ijkgenerator3 kan. van 1000 Watt kunt u naar 

wens instellen.f 49,50 f 249.50

ONS NIEUWE TELEFOONNUMMER >s 010-664038A2 Radio Bulletin december 1977
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BARLOW-WADLEY Voor... f 398,- 
heeft u reeds onze 
28 kanalen SCANNER
Te gebruiken op 12 V en 220 V, 

geschikt voor2freq.
70-90 MHz en 140-170 MHz

rH Recorder 
™*r«rT-n*r*j- |^l schakelaar HIER IS HIJ DANkristalgestuurde communicatie- 

ontvanger

type XCR-30 MK 2
Continu afstembaar 
van 500 KHz - 30 MHz

de ideale buitenanten
ne voor uw SCANNER. 
Eenvoudig te mon
teren.

Voor het aansluiten van twee recor
ders (tape of cassette) op één 
stereoversterker. Alle onderlinge 
schakelfuncties zijn mogelijk. Met 
vijfpolige DIN-pluggen uitgevoerd.

f 845- f39,- compleet
met

antennei

f 49,50WAAROM WORDEN ER 
ZOVEELi ROBYN 16 kan. scanner 

met 3 freq.HAMEG 

SCOOPS
WEER LEVERBAAR!!
De bekende communicatie- 
ontvanger

VERKOCHT?? KENTEC-BCL-1
Eenvoudig...
ZE ZIJN DE BESTE EN

met:
• 6 BND (met bandspreiding) van 

170 kHz-30 MHz
• SSB
• RFGAIN
• marker generator
• tracking
• noise blanker (regelbaar)
• level
• monitor (ree.)
• band width
• recorder + koptelefoonaansluiting
• ingebouwde speaker
• geschikt voor telex

Speciaal -alle band antennes 
voor communicatieontvangers

f 225,- ....Bij aankoop van een Hameg • 
Oscilloscoop, ontvangt u een 
meetkop van f 45,- kado

7 cm beeldscherm 
Bandbreedte 0-8 MHz 
Spanningen tot 150 V ss zichtbaar

75- 90 MHz 
144-174 MHz 
450-512 MHz 
Met 3 kleuren freq. indicatie 
Geschikt voor 12-220 V 
Compleet met 2 telescoopantennes

f 100,- is snel 
verdiend
want u betaalt nu 
f 99,- voor deze 
Retex Dipmeter

f 580,-
'»V

f 678- OPTI-SCAN
met onbeperkte ontvangst

SPK»
iü-mH

Colpitts- 
oscillator met 
r f. triode 
Omschakel- 
baar tot ab- 
sorptie- 

_ frequentie- 
meter
Frequentiegebied: 1.6 200 MHz
in 5 banden.
Indicator: 500 nA - draaispoelmeter 
Voeding 125/220 V - 50 Hz - 5 W. 
Afmetingen: 180 x 65 x 80 mm 
Gewicht: 1 kg.
Complete bouwdoos.

Nu ook 
in bouwdoos

f 578,-

f 795-
12 VOLT
GESTABILISEERDE
VOEDING

met4freq.ber.:
30- 50 MHz
70- 90 MHz

150-170 MHz
450 - 470 MHz 

geen kristallen meer. 
gebruikt uw eigen, 

naar keuze ingestelde, 
kaart met 10 stations

f99,- Extra 
keuze- 
kaarten 
af 15.- 
per stuk

NIEUW-NIEUW
DIGITALE
MULTIMETER

f1295,-
13 cm HAMEG 
OSCILLOSCOOP DOLBY

CASSETTE
PROFI-DECK

Continue 6 Amp. 
Piek 8 Amp. f 195,freq 0-15 MHz 

volledig transist. 
stabiele triggering f 1295,-

NIEUW
TRANSISTOR
MILLI-
VOLTMETER

HAMEG 7 CMK TYPE 306
V

■SFmet 4 leds
Imput impedance 10 M Ohm 
R tot 20 M Ohm 
in 5 bereiken. Stroommeting 

;tot 1 Amp. in 4 bereiken 
Volt AC-DC 
1000 Volt in 4 bereiken

met 10 bereiken:
0-10, 30, 100. 300 mV 
1,3. 10. 30, 100, 300 Veff 
ingang R-1,2 M Ohm _ . „ 
freq.ber. 2 Hz - 500 kHz f 129,-

HM 307
bandbreedte 0-10 Mz 
met automatische 
triggering

geheelf 795,f 398,- speelklaar

d

RADIO ELRA - ZWARTJANSTRAAT 38 

POSTBUS 1595 ROTTERDAM 11
Zendingen door geheel Nederland en BelgiëTelefoon (010) 664038 • Giro 124676
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Professionele 

Kwaliteit moet
nietduurzijn

PANTEC DEALERSPANTEC DEALERS
’s-HEERENBERG 
Radio Gerritsen 
HEERLEN
Vogelzang Intertr. 045-716055
HENGELO
Radio Nijhuis
HennySchildkamp 05400-13268
’s-HERTOGENBOSCH
Mulder Elektronica 073-136969 
De Jong
HILVERSUM
Radio Gooiland 035-48883
H&G Hilversum 035-45568
HOOGEZAND
Smid Elektronika 05980-92220 
KATWIJK AAN ZEE 
Radio Bosplein 
Electr.
LEIDEN
Pas Electronics 071-146728
De Radiobeurs 071-149241
Kok Electronics 071-149345 
LEEUWARDEN 
Hobby
Internationaal 
Radio Bouman 
MAASTRICHT 
Regenboog 
Rapeco 
Vogelzang 
Intertronic 
NIJMEGEN 
Technica B V. 080-225210
PURMEREND 
Daalmeijer 
ROERMOND 
Populair 
Elektronics CV 04750-14394
ROOSENDAAL 
Meysen 
Radiokliniek 
Fa. Jongenelen B.V. 01650-37555 
ROTTERDAM 
Boogerd 
Elektronika 
Elektromarkt 
Radio El ra 
Radio Oudeland 
v. Dam Electronica 010-670022 
SITTARD 
Frits Meuris 
Electronics 
SNEEK 
Radio Blom 
STADSKANAAL 
Muziekhuis Leo 05990-2346 
Tl EL
Firma Schreuders 03340-2792 
TILBURG 
Piet Kennis 
UTRECHT 
Radio Electronica 
Centrum B.V.
Radio Display 
Firma Karsen 
VALKENSWAARD (N.B.)
Fa. Pellemans 
VEENENDAAL
Cor Lagerweij 08385-13271
VENLO 
Radio G K H 
v. Rens
VLAARDINGEN
Radiohuis D. v.d.
Bend
WORMERVEER
Electr. Centrum 
Zaanstad B.V. 075-282941
WAALWIJK
Elektra Jac. Meys 04160-32190 
ZAANDAM 
Valkenberg 
ZEIST 
Jense B.V.
ZWOLLE 
Radio Centrum 
Radio Fakkert 
Firma ten Koppel

AALTEN
Radio Erba 
ALKMAAR
Radio El co 
ALMELO 
Radio Nijhuis 072-12803 
AMERSFOORT 
Radio Ravenhorst 033-19012 
Radio Centrum 033-15772 
AMSTELVEEN 
Valkenberg 
AMSTERDAM 
Valkenberg 
Radio Rotor 
Elektronika 2000 020-325277 
Reinaert 
Electronics 
Altron B.V.
Radio Vos 
APELDOORN 
Radio G.J. Meyer 055-12780
Radio Tïjdink 055-214398
ARNHEM 
Radio Piet 
ASSEN
Radio Andries 05920-11220
BERGEN OPZOOM 
Rein de Jong 
BEVERWIJK 
De Wies Elektro 02510-24150
BODERGRAVEN 
Doornbos 
BOXTEL 
Fa. Tangerink 
BREDA 
-Elektra»
Hobby Electronica 076-131866 
Radio Beurs 
CULEMBORG 
A. v. Zee 
DELFT
Electr. Centrum

08346-179605437-2351

072-16123

073-142779Chtvjagua
020-432470 50^oo

020-184022
020-125759

V-
20

3 ? 9.v \lx:020-947218
020-231966
020-736154

\vV ’f 1

01718-74303‘v^ '

°OLOM|T|

085-425950
05100-21868
05100-28214

043-12257
043-19021

01640-36028

043-14169
01726-12044

04116-8563 02990-23912
076-135173

076-133772

03450-3007
01650-34892

Dolomiti:
* vanaf Hfl 153.-015-134429Delft

Multimeter vanDEN DOLDER 
Radio Rotor 
DEVENTER 
Radio Geldhof 
DOETINCHEM 
H.ED.
DORDRECHT 
Radiobeurs 
Louter BV

010-840997
010-770648
010-244038
010-161232

030-782439

05700-14643

PAlhrIC
1 DIVISION OF CARLO GAVAZZI

08340-23329

04490-4115078-35202
EDE 05150-3383Radio Centrum 08380-11045 
Hobby Electr. Shop 08380-17548 
EINDHOVEN 
De Boer 
Elektronika 
Vogelzang 
Intertronic 
EMMEN

Ons komplete programma van kwalitatief hoog
waardige multimeters is er een krachtig bewijs van. 
Alle PANTEC produkten karakteriseren zich door een 
hoog bedienings gemak, overzichtelijke anti-paralax 
spiegelschalen, professionele nauwkeurigheid van 
meten en een eenvoudig onderhoud.

040-22507
013-422647040-517839

StroomGevoels spanning WeerstandModel Ber.
05910-13859 heidEHC 030-319636

030-315635
030-311336

500K- 50MO-
5M- 50MQ-

0,15-1500V— 
5 -1500V-

50 pA- 5 A- 
5mA- 5 A~

20KO/V-
20KO/V-

ENSCHEDE 
Nijhuis
Electr. v.d. Sande 053-350396 
Gerlach 
Elektronika 
GELEEN 
Elektr. Hobby 
Centrum 
GOUDA 
Digiprop 
Electronics 
’s-GRAVENHAGE 
Rueb
Radio Service 
Twenthe 
Stuut & Bruin

Dolomili 39
053-315169

20KO/V-
4KQ/V—

0.1 -1500V- 
7.5 -2500V-

50 MA- 2.5A- 
25mA-12,5A-- 10K- 10MO=33Minor

20 pA- 5 A- 
250 pA- 2.5A—

50KP/V-
10KD/V-

0.15-1500V- 
2.5 -2500V-

04902-2253053-310601 10K-100MP-40Super

0.3 -1000V- 
3 -1000V-

40KO/V-
40KO/V-

Major 2K-200MO-38 30 pA- 3 A-USI
04494-47709

077-16504
01820-21933

010-322481070-559919

070-469200 
070-604505 

Radio Westerveld 070-663423 
Radio Gerrése 070-325916 
GRONINGEN 
Telec B.V.
C.R. Bectronica

Minor:
* Hfl 110.—

Super 2000: 
* Hfl 175.-

Major USI:
* Hfl 195.-

• winkelprijs excl B.T.W., meetsnoeren en opbergtas. 
Carlo Gavazzi Nederland NV 1 Willem Barentzstraat 
Pantec Division Benelux 
Industrieterrein «De Waard» Tel. 071/1419 41 
PANTEC meetinstrumenten zijn ook bij uw vakhan- 
delaar verkrijgbaar.

050-128890 075-168255

050-126819 03404-13000B.V.
HARLINGEN
Music Shop 
HEEMSTEDE 
Riton Bectronica 023-282573

NL-Leiden05178-3661 05200-12233
05200-32357
05200-12524

A4 Radio Bulletin december 1977
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I | Schakelklok uitgevoerd als steker met R A. in 

zeer kompakte uitvoering. Geschikt voor 101 
I schakeiproblemen, zoals bandrekorder start, ver- 
I lichting aquarium, verlichting, ais u met vakantie 
5 bent Makkelijke bediening. Min. schakelti|d 

15 min Bekend van consumententest

m -y_ i Hf firn*Ttnrrn mnnipnnnnl fi Innnl urn n ui
M mengpaneel Aansluiting voor: een microfoon 

T P/tLU «LfH Ohmig mono. 2 Pick-up mag /eer stereo.
• 7- / • 7* ij 2 tape/stereo, een tuner stereo Voeding 9 Volt. 

/ // lmP 30-20.000 Hz
MX 680 stereo mengpaneel, als MX 660 maar met 
voorafluistering

169-
199,-49-

Nlouw! Digitale multlmeter met 4 displays.
Imput impendance 10 M Ohm R tot 20 M Ohm in 
5 bereiken. Stroommeting tot 1 Amp. in 4 berei
ken. Volt AC-DC 1000 Volt in 4 bereiken

Stereo-mlxer SM 2000. Tafelmengoaneel met 
DIN-aansluitingen. 2 inputs voor microfoon, 
hoog- of laagohmig Een ingang voor tape of 
tuner. Twee ingangen voor dyn. P U., waarvan 
een ook geschikt voor ker element Nü

398-
2 meter amateur ontvanger. CUNA SR-9,
Freq 144-146 MHz Dubbelsuper-ontvanger 
met mgebouwde sqelch en variabele afslem- 
mmg Tevens een mogeli|kheid om 11 kanalen 
kristal gestuurd te ontvangen ie Mf 10.7 MHz. 
2e Ml 455 kHz. Geschikt voor 12 Volt DC Kom 
pleet met schema en standaard accessoires De 
afstemknop met dubbele vertraging zorgt voor 
een haarscherpe stabiele afstemming

Normale prijs / 298 - Nu bi| ons

139.-
Stereo mixer MX 665 Tafel of inbouwmixer met 
DIN-aansluitingen. Ingangen 2 x mono 
microfoon. 2 x PH en 2 x tape/tuner 
Microfoon omschakelbaar hoog- of laag ohmig 
PH omschakelbaar eer of M D Met mgebouwde 
netvoedmg 199,-

198- Nleuwl Luidsprekers voor allerlei toepas
singen.
Type Max. Dlam. Freq.ber. 

verm.
Digitale multlmeter 10 M Ohm / V. Kompleet 
met meetsnoeren, oplaadapparaat, nikkel 
cadmum cellen en volledig beveiligd Meetbe 
reiken, d.c. i mV 1000 V/AC 1 mV-700 V/d c. 
1 uA - 1A/AC 1 uA - 1A/R 1 Ohm - 10 Mohm 
Van 498 - voor

Prijs

12.50
12.50
19.95 
18.—
24.95
34.95
39.95

501 8 W 20 cm 80-17.000 Hz.

348- 15 cm. 80-12.000 Hz.502 10 W
Bandrecorder Schakel box om 2 bandrecorders 
ol cass. recorders met elkaar te koppelen Met 
DIN-ingangen Met de volgende overspeelmoge- 
lilkheden- * Opname van tape 2 naar tape i 
’ Output van stereo verst naar opname tape i * 
Opname van tape 1 naar tape 2 ’ Output van < 
stereo verst, naar opname * Tape 1 afspelen op\ 
verst ’ Alspelen tape 2 op verst.___________

503 15 W 16 cm 55-8 000 Hz.

504 15 W 16 cm 60-18 000 Hz.

505 20 E 20 cm. 45-19 000 Hz.

39.50 20 cm 40-6 500 Hz.506 30 W
40 W 20 cm. 35-6 000 Hz.LENCO L78 SE. Oerdegeli|ke mbouwplaten- 

speler Bizonder geschikt voor disco’s Uit- 
schakelbare automatische atslag. hydraulische 
armlid Compleet met inbouwmal. vering en MD 
element, type M 100 met S-arm

Plozo-Hoorntweetor PH-8, 156 watt.
• Extreem hoog vermogen
• Hoog rendement
• Freq recht van 5 000 lot 40 000 Hz
• Vermogen 156 watt bi| 4 ohm en 78 watt bi| 8 

ohm
• Niet meer ..op te blazen" door afwezigheid van 

spoel-membraan en magneet
• Geen scheidingsfilter
• Afm 84.8 mm vierkant en 73.7 mm diepte
Introduktleprljs

298-
Speciale aanbieding: 4 x 2N3055. Nog steeds 
het paard der electromca Fabr Motorola 10.—4 stuks voor
Voltage regulators, alom bekende positieve en 
negatieve spannmgsstabilisatoren met uitsteken
de eigenschappen, i Amp in TO220 behuizing 
Positie! 5 ■ 6 - 8 - 12 • 15 - 24 V 
Negatief 5 12 - 15 - 24 V 
T.V. Tennis I.C. TMS1965 N equivalent aan AY- 
3-8500 6 spelmogelijkheden b v : Tennis. 
Soccer, Squash, Practice en 2 x Rille game. met 
score en geluid Met aansluitgegevens. voor

35-3.95Nu voor
Hameg-Scoop-312. 13 cm beeldscherm Freq 
ber. 0-15 MHz DC Volledig transist. Gevoelig
heid 5 mV/cm . stabiele triggering. 1295.-Inklusiet BTW nu

NieuwHJni versele schroefklem voor de hobby- 
werkptaats Klemt uw werkstuk vast en is tevens 
kantelbaar Twee bekken van resp 38 en 62 mm. 
breed. De hele klem wordt d.m.v. een zuignap 
degei'ik vastgezet op ieder plat vlak.

29.95slechts
Funktle-generator XR-2206. Voor sinus - blok - 
driehoek zaagtand en puls signalen Freq be
reik 0,01 Hz.—1 MHz. Lage vervorming, uitgangs
signaal Frequentie en amplitude moduieerbaar 
Externe sweep mogeli|k 1 : 2000. Nu voor 
Voltage Controlled Oscillator XR-2207, geefl 
tegelijkertijd blok en dnehoeksignaal Freq.ber 
0.01 Hz. tot 1 MHz Ideaal voor FM-Fsk-Sweep 
of Pil toepassingen Externe sweep tot 1 : 1000

Wïïmm
27.25

39.9520.50 Ter mtroduktie:
Klok I.C. geschikt voor multiplex uitlezmg met 
6 common cathode display's voor uren-mmuten- 
sekonden. Enkele voedingsspanning 12- 18 V = 
12 of 24 uurswerking input 50 ol 60 Hz 
24-pens dil.chip.
MK 5017 PAA voor wekker-uitlezmg 

i | MK 5017 PB8 voor katender-uitlezing_______

8.50EXAR data-boek

Hameg-Scoop 207. DC-8MHz . 7 cm beeld
scherm, gevoeligheid 50 mV per cm Spanningen 
tot 150 V ss zichtbaar Nu ais bouwpakket lever- 9,95

578.- 9,95yjLjbaar voor

L Boxbeugelset
om uw boxen op te 
hangen Verstel
baar m horizontale 
en verticale richting

Speciale banden: F.B.I. Servo motor
van goede ameri- 
kaansc kwaliteit 
met 16 mm. 
Mitsumi motor + 
potmeter en over
brenging. gew 30 
gram , afm 20 x 40 
x 38 mm

Trafo 2 x 28V IA 19.95
■ 'ï2 Ampex 18 cm / 360

3 Mainton 18 cm / 360
3 Audio tapes 18 cm / 360 
2 Scotch 18 cm / 540 
? Basf 18 cm / 540 
2 Ampex 18 cm / 540 + 2 met 
haspels
2 Basf 18 cm/730__________

20.-
Imitatie blackllght- 
lamp, brengt kleur 
in fluonscerende 
posters, fantastische 
party light effecten

Boxbeugel, klem
model met 5 kg
draagvermogen
Draaibaar
horizontaal
90°-180°. vertikaal
0°-30“________

25-
25.-

29.9530.-
7.9535,-

Electr. voor F.B.I. 19.95 Keramische
schljftrlmmers.
testspannmg 875 V 
+ temp. -25* C, + 
85’ C. + R. 10’°Q 
draaiing 18Ö’ type 
I0mm .2-6/3-10 
4-20/6-25/10-40 
/ 10-60 + type 7 
mm. 2-5.5/2.5-6/ 
3-10/3.5-13/ 
4.5-25 / 7-35 lx

w PTT steker (ge
bruikt) 2.50lx TINI Servo motor

met electronica 
als bouwpakket
Geheel kompleet

20- Boxbeugel, 
nleuwmodel. De
box wordt zonder te 
beschadigen 
gekiemd tussen 
twee platen, 
opgelegd met vilt 
en horizontaal 
draaibaar

lOx H=-40-25x
WZ-5 FM zender, ideaal als 
babyfoon e d Te beluisteren op 
iedere FM radio. Reikwijdte 
minimaal 1000 meter Instelbaar 
tussen 88-108 MHz

49.95
Transistor ontsteking.
Universeel te gebruiken in alle 
auto’s met mm aan massa en 12 
volt + grote bedrijfszekerheid + 
nauwkeurig ontstekingsti|dstip + 
hoge levensduur + betere 
verbranding en beter vermogens 
rendement + brandstof besparing 
+ met beschrijving, geheel 
kompleet met kasiie. onderdelen 
en prmt, voor de spolpnis van

21 95
WZ-6 FM zender, 1 watt. identiek 
aan WZ-5 echter zware uitvoering, 
met l.F voorversterker. Uniek in 
werking en uitvoering:_________

39.-
1.50IC 95 H 90 10-deler tot 250 MHz als 

voorzet voor frequentiemeter lOx 13.5039.9532.80 30-25x
Llchtorgel. Bouwpakket, geheel
kompleet met print, onderdelen en 
potmeter voor mstelgevoeligheid.

105-lOOx
Mixed prijzen mo- 
geiijk________

WZ-7 FM zender, 3 watt. groot 
bereik. Uniek in werking en 
uitvoering 9.95 39.9588 50)GELZnnCP0ST0RDER%lU0CELZnnCP0ST0RD
Bestellingen en Inlichtingen: Heerlen. Akerstr. 72. tel. 045-716055/Alhaien en bezichtigen mogeii|k te Eindhoven. Herm Boexsn 22' Maastricht, v Smeoe-s:- Heerlen,
Akersu 72/’S maandags gesloten / Verzending alleen vanuit Heerlen / Alle pnizen mei BTW / pn,swi|z.g.ngen voorbehouden Levenngzoiangaevoo-aadst'eM Beia'mg ,n Neo 
vooral op giro 10 60 724 ol onder rembours Om postale redenen overige landen b.| voormtOeialmg ___________

Cvil

Q

%
o

I
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experimenteerkofferQUADRO AM-FM-MPX 

VERSTERKER-TUNER
MET INGEBOUWDE QUADRO/STEREO 8-TRACK CASSETTE

• V
1ËS1 • • • o EH ..c VfMII V&;|

® ..
’ff'K 11 ,.w7

*•«•1 Wi" j
* M*

Ekctrgphonk

v-7:
THE SYMPHONY* -• •V

Specificaties versterker:
5 Watt per kanaal x 4 RMS 
- 20 Watt in 8 ohm. 
van 50-20.000 Hz. Totale 
harm. vervorming 0,1% bij 
3 Watt. Frequentiébereik:
( + 2 dB ) 40 - 20.000 Hz 
S/R verhouding 55 dB.Tuner 
gevoeligheid 2,9 uv. bij 
20 dB S/R. Amerikaans kwa- 
llteitsprodukt.
Afmetingen: b56xhl3xdl8cm 
Afm.: b56 x hl3 x dl3 cm. 
gewicht: + 4 kg.

in fraaie diplomatenkoffer
( 40 x 30 x 8 cm.)

7
Voorzien van een uiterst fraai gestroomlijnd aluminium front, 

met passende chroonkr.oppen en lichteffekten. Voor inbouw in muur, 
kast, wandr.eubel enz.
De " SYHPHONY " beschikt over een krachtige 4-kanaals push - pull

waarin de modernste elektro
nische komponenten aanwezig 
zijn zoals zonnecel 
tor, transistoren.
Led1s,Cotoweerstand, 
groot aantal weerstanden en 
kondensatoren, schakelaars, 
relais, luidsprekers,trafo’s 
etc.
De verbindingen worden 
stand gebracht door ee 
dige kabelverbindingen, dus 
geen solderen.

, thyris- 
diodes, 
IC, een

output en naakt van uw woonkamer een concertzaal.
Speelt quadro Strack tapes in vol-dinensie-quadro.Met Matrix-Quad 
ontleent quadro-sour.d van sterco-platen, tapes en aan FM. Moderne
FET/IC, FM-sektie.Het achtcrpaneel beschikt over aansluiting voor 
externe FM-antenne, pick-up en quadro-hoofdtelefoons.
Precisie "rotary" FM/AM tuning, FM-stereo-indikator, Drukknoppen 
voor stereo selekt, matrix, 4D discrete, power ON / OFF, FM - MPX 
phonc, tape. Blauwe paneellampjes voor indikatic van elke funktie 
Master - scnuifregclaar voor volume, aparte balans regelaars voor 
elk kanaal. Blauwe paneel lampjes voor elke balans regelaar ver
eenvoudigen perfekte quadro - balans afstemming. Tapedeck paneel- 
lampjc geeft aan wanneer een quadro tape v:ordt ingebracht. Ande
re lampjes geven aan welke track wordt gespeeld. Automatische of 

ediening

tot
t door cenvou-

248.50
inkl. BTW en verz.kst. 
(D.fr.3.735.-) voor track selektic.hanöb Een greep uit de mo 

heden van de '200 in
gelijk-
l'ivergelijkbare winkelwaarde

ca.:/ 550.-
perimenten met elementaire 

schakelingen, zoals zoemer, 
reedschakclaar, rege 
voeding, relaisschak 
tijdschakelaar enz.

- het leren begrijpen en ge
bruiken van verschillende 
test- en meetapparaten.

- schakelingen uit de kommuni- 
katietechniek, zoals inter
coms, lichtsignaalgcvers e.d.

- radio schakelingen in vele 
variaties, tot een IC-radlo 
toe.

- talloze experimenten met ml- 
krofoon-, stereo- en IC ver
sterkers.

- meetschakelingen, zoals ge- 
lichtsterkte-

- ex

lbarc
elingen.

digitale toerenteller met 2cij- 
ferdisplays. Geeft toerentallen 
aan tot 9900 rpm. Cijferhoogte 

Voeding 12 Volt. 
Behuizing en aan

sluiting als Led toerenteller. 
(B.fr.1195.-)

5,50 verz.kst.)

9 mm. (rood).
- aan massa.

(♦LEDTOERENTELLER
16 in een cirkel ge
plaatste LED's geven 
toerentallen aan tot 
8000 toeren. ( vanaf 
6000 toeren in rood) 
Het oplichten van de 
LED's gaat vloeiend. 
Geschikt voor alle 
typen benzinemotoren 
Voeding 12 V., - aan 

. Zonder bedra- 
dlngswljziging in uw 
auto aan te brengen, 
slechts 3 aansluit- 
draden («•, - en ont
steking.
Konplete bouwdoos:

B.fr.970.- 
(♦ f 5,50 
verz.kst.}

luldssterkte-, 
veldsterktemeters enz.

- alarmapparaten, waaronder 
licht-, geluld-, temperatuur 
en r^enalarm.

- voortgezette experimenten 
zoals metronoom, elektrische 
vogël, sirenes, elektronisch 
orgel en piano, lichtgestuurd

ziekinstrumënt, lichtdim- 
rs, waarschuwlngsknlppor- 

licht, stroboscoop, leugen- 
detektor, hoogspanningsgene- 
rator en vele andere experi
menten.

PORTaQUARTvoor deze toerentellers
Elektronische schakeling voor 
montage onder het dashboard. 
Voeding 12 V. Wordt met 3 dra
den op het elektrische systeem 
van de auto' aangesloten en le
vert dan direkt de benodigde 
stuurpulsen voor de toerentel
ler.Er behoeft niets aan of op 
de motor te worden aangebracht 
of gewijzigd! 
derne auto's met wisselstroom
dynamo.

DIESEL
ADAPTER

Sluit de Port-3-Quart 
aan op uw 12 Vit.accu 
en u kunt beschikken 
over 220V. 50Hz. Max. 
250 w. Tevens bruik
baar om uw accu op te 
laden met een laad- 
stroom van 30 Ampère.

Kompl
bouwdoos rmassa me4ZM

Alleen voor mo- 248.50 (D.fr.
3.730.-(B.fr.715.-) 

♦ / 5,50 
verz.kst.

- grondschakelingen van de com
putertechniek.

64“ En vanzelfsprekend kunnen naast 
de 200 beschreven experimenten 
talloze experimenten worden uit
gevoerd naar eigen idee en in
zicht
inkl.verz.kst.

DRAAIBANKJEDREMEL
Een degelijk uitgevoerde kleine draai
bank. Geschikt voor het draaien van 
alle soorten hout, plastics en zachte 
non-ferro-metalen.
Draalkaplclteit: diameter 4 cm.

lengte 17 cm.
: geluidsarme 1,4 amp., 

ontstoorde motor ,
: 3.450 rpm.
: 38 x 13 x 10 cm 
: 2,5 kg.

inkl.verzendkosten Aandrijving 2.680)(B.fr.2.925.-)
Toerental:
Afmetingen
Gewicht

Speciaal voor de hobbyist, de doe-het- 
zelver en modelbouwer, die al zo vaak 
heeft gezegd 'Ik wou dat ik een draai- 

h.a. dl, dingen eljn io

■y#
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Zwarte Kunst eenheid
Hi-fi enthousiasten weten dat luisteren meer betekent dan

De buitenkant is zwart Inwendig wordt voldaan aan de alleen maar geluid waarnemen Het gaat om de betovering
hoogste eisen t.o.v. geluidstabiliteit, technische precisie door de muzikale presentatie, de brillante akoestiek en zelfs
en hi-fi prestaties In deze nieuwe Cybernets vormen het het genot van een aantrekkelijke vormgeving Het nieuwe
talent-voor-schoonheid van de ontwerpers en de perfectie- Cybernet hi-fi programma heeft daarom met alleen een
drang van de ontwikkelings-ingenieurs een volmaakte aantrekkelijk uiterlijk maar klinkt bovendien uitstekend.

fttCybeniet STEREO CONTROL AMPUFIER CA-202P

H Cybernet Een compleet stereo hi-fi programma: receivers/tuners/
versterkers/luidsprekerboxen/microfoons/Dolby cassette
decks en platenspelers.
Folders en dealerlijst op aanvraag; telefoon 02942-1951*. MUIDENCYBERNET maakt het leven de moeite waard

BEN VAN DIJK ELECTRONICA

Carnaval CarnavalCarnavalCarnaval

OMROEP
VERSTERKERS @ © © © © © ■ G

Werken op 12 en op 220 volt. 
Voor geluidswagen - carnaval- 

sportvelden e.d.

[o.

SSB 60 ƒ 495,- 
TRANSISTOR-VERSTERKER 
80 W MAX.
Voeding 220 Vooof 12 V accu.
Mengbare ingangen, 2 microfoons + 
aux. Preamplifier uitgang 250 mv., 2 
toonregelingen. Kortsluitvaste uitgangen 
4-8 -16 ohm, 70 Ven 100 V lijn.

SSB 20 ƒ 285,- 
TRANSISTOR-VERSTERKER 
20 W MAX.
Voeding 220 V0^of 12 V accu.
Mengbare ingangen, 2 microfoons + 
aux. Toonregeling - kortsluitvaste uitgan
gen 4 - 8 -16 ohm en 100 V lijn.

HOORN WFA40HOORN UHC 20 60 watt muziekvermogen 53 cm doorsne
de, 100-8000 Hz.25 watt-hoorn, 30 cm doorsnede. Impe

dantie 8 ohm. Fr. 250-5000 Hz.
ƒ115,-

ƒ 175,-
2 STUKS ƒ 200,-

TEL. 04132-65205 
TEL 04120-34139

UDENMARKT 10 
KRUISSTRAAT 84 OSS
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SIEMENS

Grote stromen en spanningen 

schakelen met miniatuurrelais: een kolfje 

naar Siemens’ hand!
Ze hebben dus een hoge 
galvanische scheiding en zijn 
daardoor uitstekend geschikt als 
schakel tussen sterkstroomcircuits 
en zwakstroomregelsystemen.

ELEKTRONISCHE COMPONENTEN 
actieve componenten 
diodes/ fluxistors/ fotocouplers/fotodiodes/ 
foto-elementen/ fotoweerstanden/ 
integrated circuits/ hallgeneratoren/ LED's/ 
microprocessors en systemen/ 
overspanningsbeveiligingen/ selenium 
gelijkrichters/ silicium gelijkrichters/ thyristors/ 
transistors/ triacs/ varicaps/veldplaatjes/

Brandbaarheidseisen

Dit relais voldoet 
tevens aan de 
navolgende 
VDE-voorschriften 
met betrekking tot brandbaarheid:
VDE 0730 deel 2j/1 73 § 30 zn 
VDE 0730 deel 2I/2.77 § 22 I 
VDE 0730 deel 2h/3.71 § 29 d
Het relais is daarmee ook 
toegelaten voor toepassing in
huishoudelijke apparatuur.

passieve componenten en displays
condensatoren/ cijferbuizen/ 
elektronenbuizen/ ferrietmaterialen/
LED displays/ liquid crystal displays/ 
n.t.c. weerstanden/ ontstoringsccvnponenten/ 
potkernen/ p.t.c. weerstanden/ weerstanden/

elektromechanische componenten
connectors/ elektromechanische computer- 
componenten/ neutrale en polaire relais o.a.
- hoekankerrelais - industrierelais
- kammrelais 5 - mmipoolrelais
- printrelais - reedrelais - telegraafrelais
- telrelais/ schellen/ synchro's/ zoemers/

printen
assemblies/ elektronische units/ 
multilayers/ printed circuits/

Siemens componenten ook te leveren door: 
Elektromka 2000 Amsterdam 
tel.: 020-369321 - 325277 
volledige componenten assortiment 
Ormatu Electric B.V. Helmond 
tel.: 04920-43335 halfgeleiders, 
elektronenbuizen en passieve componenten 
Pasterkamp Electronics B.V. Wormerveer 
tel.: 075-281605 - 282462 LSL. IC's 
Texim Electronics B.V. Enschede 
tel.: 053-315293-322771 
halfgeleiders en passieve componenten 
Vekano B.V. Eindhoven tel.: 040-810975 
zwakstroomrelais, tantalium en 
computer elco's

Wat wilt u van een bedrijf dat 
zowel in de ontwikkeling van 
zwak- als sterkstroomprodukten 
zijn sporen heeft verdiend.
En in alle bescheidenheid mogen 
we toch wel zeggen dat Siemens 
weet wat een relais is.

Prestaties

De relais hebben 2 
wissel contacten en kunnen 
stromen tot 10A schakelen.
De maximale schakelspanning 
bedraagt 250V, volgens VDE 
0110 groep C en het maximale 
schakelvermogen 1250 VA.

Prijs

Nieuw: het miniatuurrelais E

Uitvoering voor directe 
printmontage.
Met extra grote lucht- en 
kruipwegen: bij
omschakelcontacten resp. 3 en 
4 mm en bij maak- en 
verbreekcontacten 6 of 8 mm.

In de basisuitvoering met 2 
wisselcontacten af 50 stuks 
Hfl. 6,90 netto per stuk, exclusief 
B.T.W.Hoge galvanische scheiding.

ToepassingenDe nieuwe relais voldoen aan de 
normen VDE 0435/962 en VDE 
0804 § 14465.
Een speciale uitvoering met 2 
maakcontacten voldoet zelfs aan 
de navolgende normen:
VDE 0720 deel 1/8.69 § 22n 
VDE 0730 deel 1/3.72 § 22n 
CEE publicaties 10 en 11

Eigenlijk te veel om op te noemen. 
Enkele voorbeelden: 
verwarmingsinstallaties, 
temperatuurregelingen, 
huishoudelijke apparatuur, 
amusementsautomaten, 
machines, etc.

Voor informatie 
en bestellingen 
070 - 78 2 3 4 5 
telex 31333 
dag en nacht.

Siemens Nederland NV 
Postbus 16068 
2500 BB Den Haag 
Centrale: 070-782 782Componenten van Siemens 

een slagvaardig programma. P18
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Cybernet brengt nieuwe maatstaven voor topklasse-apparatuur!
Groot frequentiebereik en grote stabiliteit door direct gekoppelde eindtrappen. Minimale 
bedrading bij alle aparatuur, waardoor gunstige kanaalscheiding en signaal-/ruisverhoudmg.
Op alle fronten zijn de gemeten specificaties ca. 30% beter dan de opgegeven fabrieksspecifi- 
caties. De f.m. ontvangers bezitten een grote gevoeligheid en hoogwaardige weergave-kwaliteit.

STEREO RECEIVER, 2 x 100 watt, model CR-200
Vervorming kleiner dan 0,1% (typical 0,03%). Keramische m.f. filters. Stereo microfooningang met meng- 
regeling. Tape-dubbing. Uitschakelbare 3-voudige toonregeling. Instelbare kantelfrequenties met 12 dB/octaaf 
op 15/40 Hz en 7/12 kHz. Vermogensindicatie met l.e.d.’s. Elektronisch bevéiligde eindtrappen.

H Cybernet Een compleet stereo hi-fi programma: receivers/tuners/
versterkers/luidsprekerboxen/microfoons/Dolby cassette
decks en platenspelers.
Folders en dealerlijst op aanvraag; telefoon 02942-1951*. MUIDENCYBERNET maakt het leven de moeite waard

HKS130 H0BBT 0SCILL0SC00P
Een bijzonder fraai, nabouwzeker 
en funktioneel instrument. De HKS 
130 is een verrijking voor elke 
hobby-kamer, maar ook, op grond 
van zijn duidelijke bouwbeschrij- 
ving, zeer geschikt bij de studie.

Bijzondere voordelen:
• Hoge gevoeligheid van 20 mV/cm. bij een ! 

bandbreedte van 0-2 MHz (vertikaal).
• Gelijkstroom-versterkers met hoog-ohmige 

FET-ingang voor horizontale- en vertikale 
versterking

• Volledig getransistoriseerd en door de uitge
kiende schakeling een grote nulpunt- en ver- 
sterkings stabiliteit

• Identiek opgebouwde X- en Y-versterkers
• Frequentie gekompenseerde ingangs- 

verzwakker voor X- en Y-kanaal
• Elektronische overbelasting-beveiliging voor 

beide ingangs-versterkers
• Het komplete bouwpakket bevat alle beno

digde onderdelen, inklusief kast, montage- 
draad, knoppen etc., alsook een uitvoerige 
nederlandse geïllustr. bouwbeschrijving.

NU GEEN 528,- MAAR

TURFVELOEN9TPAAT 31

EINDHOVEN

OOK BU UW ELEKTRONIKA-HANDELAAR TELEFOON 040 «13S4»T
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Als van Dam die transistor 

niet in voorraad heeft moet iemand 

hem eerst maar uitvinden ■ ■■
Er zijn duizenden soorten transistoren. VAN DAM ELEKTRONIKA 
Van Dam heeft ze in vakjes en zakjes 
en in laden.
Je wordt duizelig als je door het 
magazijn loopt.
Maar van Dam’s magazijnmeester 
Peter Transistorweetjeveel haalt 
precies de 2N 3421 uit het vakje 
nummer 11837.

r- gelieve uw prijslijsten te zenden aan:
naam bedrijf........................... ............
t.a.v.......................................................
afdeling.................................. .............
postadres ...........................................
postkodeen plaats.............................

OOK VOOR ALLE GANGBARE 
TRANSISTORS DIE TOT NOG TOE 
UITGEVONDEN ZIJN....

De prijzen van transistoren staan, 
tesamen met fets, thyristoren, dioden, 
triacs, ujt’s, ic’s, enz. in de grootse 

Waarmee we maar willen zeggen dat u Van Dam Elektronika prijslijst, 
gewoon moet opbellen en het
transistor typenummer even opgeven. Gratis voor Industrie en overheid. 
Kees Weetjeveel zorgt dat.het dezelfde Simpelweg door hiernaaststaande

bon vandaag in te vullen en 
te posten.

'AIfc.
voor partikulieren tegen kostprijs beschikbaar.

BV Technische Handelmaatschappij 
Van Dam Elektronika
Schiekade 42 ■ 44, Postbus 450, Rotterdam 3001 
Telefoon 010 - 67 00 22 *, Telex 25336 damel nl

dag nog op de post gaat.

Van Dam Elektronika 
heeft de transistor die u zoekt. 
Uit voorraad 
Transistor nog an toe.... 
wie kan ons dat nadoen?

ELEhTRamKfi

rk» - ■ ■
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Gaat ’t om scanners?
Bij Wolfsen Electronics zit u altijd 

„op de goede golflengte”
Kenners weten het: als het aankomt op het 
aanschaffen van betrouwbare „scanners-naar- 
maat", dan is het beslist niet nodig om zélf de , 
elektronica wereldmarkt „af te scannen"... 
Want dat hebben wij al voor u gedaan!

Een kleine greep uit onze

7 Wie Wolfsen Electronics kiest als leverancier 
\ van scanners, stemt meteen al af op ervaring, 
1 vakmanschap, service en ... op prijzen die 

altijd goed dóórkomen!

grote mogelijkheden:

i
Cuna 2 Bander. Model Ro-735 E
Een 2 Band scanner met de mogelijkheid van 16 kristallen en 8 kanalen 

Voorzien van ingebouwde telescoop- 
antenne en werkt op 12 volt (auto) en

SBE Optiscan.
Deze vernieuwde uitvoering van de
bekende optiscanner is voorzien van
12 Volt en 220 Volt aansluiting en

220 Volt (thuis)2 telescoopantennes.
Low Band 75-88 Mhz. 
High 8and 144-174 Mhz.

De 10 kanaalsscanner wordt
geprogrammeerd d m v
kaarten men heett dus Gevoeligheid:geen kristallen nodig Low Band 0.7 UV/20dB. 

High Band 0.5UV/20dBDeze scanner heelt
4 Banden waarover de
10 kanalen naar eigen
inzicht verdeeld kunnen Cuna Portable 2 Bander. Model 2000 B.

Een scanner die zowel 
• draagbaar met 

batterijen, op 
12 volt in de auto. 
als in huis op 
220 Volt. 
perfekt werkt'

1 Voorzien van 
ingebouwde 

telescoopantenne 
Deze scanner heeft 

2 Banden en 8 kanalen in de 
Low Band 75-88 Mhz.

High 8and 144-174 Mhz 
Gevoeligheid 
Low Band 0.7UV/20dB 
High Band 0.5UV/20dB

worden in de
Low Band I 30-50 Mhz
Low Band II 68-88 Mhz
High Band 150-170 Mhz.
UHFBand 450-470 Mhz
Gevoeligheid op alle banden 0.7 UV/20 dB

Cuna 3 Bander Model 3000
3 Band scanner met de mogelijkheid van 16 kanalen, 

die naar eigen inzicht over drie banden te verdelen zi|n 
Low Band 75-88 Mhz High Band 144-174 Mhz.
UHFBand 450-512 Mhz Voorzien van 2 ingebouwde telescoop
antennes en 12 Volt en 220 Volt voeding
Gevoeligheid.
Low Band 0.7 UV/20 dB High Band 0.6 UV/20dB
UHFBand 0.7UV/20dB

I Bearcat 210 Digitale scanner.
Voorzien van een microprocessor (dus zonder kristallen).
Dit apparaat heeft 10 kanalen, die d m v. een toetsenbord in te stellen zijn. 
Tevens is het mogelijk om per band de scanner zelf te laten zoeken en de 
gevonden frequenties hier op af te lezen
Low Band 32-50 Mhz High Band 146-174 Mhz UHFBand 416-512 Mhz 
Voorzien van ingebouwde telescoopantenne en 12 Volt en 220 Volt voeding 
Gevoeligheid over alle banden 0,6 C/V/20 dB

Bon
I (In open envelop zonder postzegel. 
I zenden aan Wolfsen Electronics b.v. 
/ Antwoordnr. 153 Alkmaar)
/ Wilt u de verdere unieke eigenschappen 
f van onze scanners eens vrijblijvend met 

„scannersblikken" bestuderen? Maak dan 
gebruik van deze BON voor nadere 

dokumentatie

Ook voor: Portofoons, mobilofoons, marifoons, 
voedingen, antennes en toebehoren.
Op alle apparatuur schriftelijke garantie!

Naam:Ged. Nieuwesloot 111-113, Alkmaar 
Tel.: 072-124216*/128055 
Telex: Atlas 12550 Adres:

Plaats:UOLFSEN ELECTRONICS BK
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NIEUW
DE PDM 35 IS DE EERSTE DIGITALE UNIVERSEELMETER OP DE 
MARKT, WELKE EEN ZODANIGE LAGE PRIJS HEEFT, DAT HIJ 
KAN CONCURREREN TEGEN DE CONVENTIONELE, ANALOGE 
UNIVERSEELMETERS.

\-
:

Eigenschappen van de Sinclair PDM 35:
Uitlezing: volledig 3’At digit led display tot ± 1999 met automatische polariteit- en 
oversturingsindicatie.
Nauwkeurigheid: Zeer stabiele analoog/digitaal omzetter met een 
basisnauwkeurigheid van 0,5% ± 1 digit

Functies: 
gelijkspanning: 
wisselspanning: 
gelijkstroom: 
weerstand:

I.R 1 5

1mV tot 1000V,
1 V tot 500V,
1 uA tot 200mA,
10hm tot ZOMOhm, 1,5% ± 1 digit

1 %±1 digit 
1 % ±2digits 
1 %±1 digit

Uitvoering: bijzonder kleine, robuuste behuizing met onder een hoek geplaatste 
uitlezing.
Uitsluitend 'solid state' onderdelen.
Afmetingen 155X75X30mm, gewicht 150 gram.
Voedingsbron-.standaard 9 V transistorradio batterij.
Voor continu gebruik is een 220 VAC adopter leverbaar.

SüÉTj"■ii EEN ZEER GOEDKOPE,
3V, DIGIT, DIGITALE 
UNIVERSEELMETER VAN 
REVOLUTIONAIR ONTWERP

Prijzen inclusief B.T.W. 
PDM 35 
Net adopter 
Draagtas

ƒ 225,00 
ƒ 25,00 
/ 14,00

Een kleine greep uit ons C&K programma
Switching Function■

■ Key Key Key 
Vway ! Way Vway 7101 -/ 3,20 7201 -/ 4,50 7401 -/ 10,20 

7103-/ 3,80 7203-/ 5,10 7403-/ 11,25 
7105-/ 4,70 7205-/ 6,90 7405-/ 11,25
7107- / 4,70 7207-/ 6,90 7407-/ 11,25
7108- / 4,70 7208-/ 6,90 7408-/ 11,25

UL
MODEL MODEL

NO. NO.
7201 7101 ON NONE ON Uil7401
7203 7103 ON OFF ON U137403

7105 (ON) OFF7205 (ON) U157405
7207 7107 ON OFF (ON) U177407
7208 7108 ON NONE (ON) U187408

8121J81-J82 / 8.80 
8221J81-J82 / 12,70

8121-/ 7,00 
8221-/ 10,90

8161-/ 5,30 
8261-/ 8,80

Voor grotere aantallen gelieve U prijsopgave aan te vragen 
Een kleine greep uit ons halfgeleiderprogramma:
AC 125 ƒ 2.00 BC107/ 0,75 BC 159/1,15
AC 126/ 2,20 BC 108 ƒ 0,75 BC 161 ƒ 1,70
AC 127 ƒ 2,10 BC 109 ƒ 0,75 BC 171 ƒ 0,75
AC 128 ƒ 1,95 BC 140/ 1,95 BC 172 ƒ 0,75
128/01 ƒ 2,10 BC 141 ƒ 1,95 BC 177 / 0,80
AC 132 / 2,85 BC 147 ƒ 0,90 BC 178 ƒ 0,80
AC 180 ƒ 1,50 BC 148 ƒ 0,90 BC 179/0,80
AC 181 ƒ 1,50 BC 149/ 0,90 BC 182/0,75
AC 187 ƒ 2.50 BC 157 ƒ 0,95 BC 184 ƒ 0,75
AC 188/ 2,50 BC 158 ƒ 1,00 BC 212 ƒ 0,70

Uiteraard is dit een hele kleine 
greep, uit ons assortiment, enige 
honderden types tegen uiterst 
lage prijzen hebben wij constant 
voorradig.
Indien U grotere aantallen wenst 
af te nemen, gelieve U 
prijsopgave te vragen.

BD115/3,80 BD 239/ 2,10 
BD 135/ 1,60 BD 240/ 2,45 
BD 136 ƒ 1,60 BD 243/ 3,25 
BD 137/ 1,60 BD 244 ƒ 3,40 
BD 138/ 1,60 BD 267/ 4,90 
BD 139/ 1,60 BD 433/ 1,80 
BD 140 ƒ 1,60 BD 435 ƒ 2,35 
BD 235/ 2,20 BD 436/ 2,50 
BD 237 ƒ 2,30 BD 437 ƒ 2,40 
BD 238/ 1,75 BD 438/ 2,50

Vinkenburgstraat 6, Utrecht 
Telefoon 030-31 96 36 
(24 uur bereikbaar)
Telex 40867 
Postorders bij 
vooruitbetaling 
of onder rembours.

sasfMDE)
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Philips elektronische HiFi Motional Feedback 
Luidsprekerboxen RH 544 en RH 541,
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De Philips elektronische HiFi 
Motional Feedback Boxen RH 544 
en RH 541. De beste klankeigen- 
schappen in voortreffelijke 
vormgeving. Ruimere lage-tonen - 
weergave. Zonder vervorming.
Zonder kleuring. Door de Philips 
revolutionaire ontwikkeling op het 
gebied van luidsprekers: het 
Motional Feedback systeem (MFB).

Directe correctie van elke foutieve eigenschappen zullen het kritische hart
van elke HiFi-liefhebber winnen voor de 
Philips elektronische HiFi Motional 
Feedback luidsprekerboxen.
Adviesprijs RH 544: f809,- per stuk. 
Adviesprijs RH 541: f605,- per stuk.

De RH 544 heeft twee ingebouwde 
eindversterkers met een continu- 
vermogen van 60 watt, de RH 541 
heeft er een met een continuvermogen 
van 30 watt.

Mogelijkheid tot onderling 
doorverbinden. Automatische in- en 
uitschakeling. Geschikt voor elke 
HiFi-versterker of stuurversterker.

Deze en nog andere hoogtechnische

Wilt u meer 
weten van deze 
HiFi-luidspreker- 

_ boxen en andere 
I Philips geluids-
■ apparatuur?

Haal dan bij
I uw leverancier 
S de Philips Audio-
■ brochure.

Of vraag hem
9 per briefkaart aan 

■J9 bij Philips
Nederland BV, 
afdeling 544/541, 
VB 1/34, Eindhoven.

AUDIO :

iSfcaEJ

luidsprekertrilling via versnellings- 
opnemer en correctieschakeling. 
Afzonderlijke luidsprekers voor 
hoge en lage tonen. Bij de RH 544 
ook voor de midden tonen.

?
HUP»

Philips.Groof in geluid.

PHILIPS
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7... reeds bij de Babyloniërs getal der totaliteit

B & W stond altijd al in de 
voorste gelederen want B & W had 

steeds een voorsprong.

Hoe dat komt en wat er allemaal zo 
anders is aan deze nieuwe DM7 
vertellen wij U liever ordelijk en begrijpelijk 
in een Nederlandse brochure 
dan hier als een soort 
"standaard stunten-punten rijtje” te 
vermelden in deze advertentie.

; Bijna altijd wanneer fabrikanten 
nieuwe luidsprekers introduceren, lezen we 

dat er gesproken wordt over 
hogere belastbaarheid", "een referentie- 

standaard voor anderen", "gebruik 
van computers bij ontwikkelen en testen", 

"geheel nieuwe technieken", enz. enz.

• i
We beperken ons tot korte weergave van 
onze ervaring van lange uren luisteren:

DM7 wanneer eenmaal 
werkelijk goed beluisterd
een luidspreker
om nooit meer te vergeten

Dacht U dat een bezield en begaafd 
ontwerper als John Bowers 

niet alle luidsprekers die de moeite waard 
zijn in zijn fabriek beluisterde en 

met kritische aandacht verder onderzocht,
dat ze daar geen computer hadden 
en dacht U dan werkelijk dat hij niet Wcint de 

met kracht en vakmanschap tesamen 
met zijn uitgelezen staf zorgde 
die voorsprong te vergroten?

DM7 klinkt zó kleurloos, 
zó onvervormd en zó natuurlijk 
en juist daardoor is de

De nieuwe DM7 
is daar overtuigend duidelijk 

een bewijs van. DM7 bij werkelijk onvervalste 
opnamen een luidspreker 
om héél snel te vergeten.

De DM7 is voorlopig beperkt leverbaar.rui

©
Behalve een Nederlandse brochure «s ook 
een instructieboek in de Nederlandse taal 
m voorbereiding.

I totale hoogte : 903 mm 
breedte 
diepte 
gewicht

270 mm 
367 mm 

30 kg

ï
-

Importeur:
AUDIOSCRIPT BV
Nieuw-Loosdrechtsedijk 107 - Loosdrecht 
Tel. 02158-3706 & 4262

-
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Oranjelaan 45 
RozenburgPROJECT EN ONTWIKKELING

& 01819-16466 
tlx. 22639

\
1

V-.-''''-vLA 1414
type A freq 75- 87 MHz-a 

75- 87 MHz-b 
150-165 MHz-c 

totaal 34 kanalen

\

v
Prijs, f 575,-

BG3
type C freq 75- 87 MHz-a

75- 87 MHz- b Prijs: f 625,- 
450-470 MHz - C 

totaal 34 kanalen
fjr

jJOol tsl m [si m te !• I»
—..... . '4

Deze scanner is zeer modern en ultra-gevoelig en biedt u:
• 3 banden
• lokale kanalen schakelaar
• maximaal tot 34 kanalen uit te luisteren
• 12 volt

• mogelijkheid tot digitale uitlezing met led-display
• mogelijkheid tot gebruik op slede - zodat hij direct vanuit de 

auto medegenomen kan worden en in de huiskamer direct 
doorspeelt.

• adaptor 220 V/12 V leverbaar
• scramble filter leverbaar.

NU LEVERBAAR Scanner type JO-318
Drieband scanner VHF 70-90 Mhz 

VHF 144-174 Mhz 
UHF 450-470 Mhz

220 Volt/12 Volt uitvoering 
Automatische scanning van 20 kanalen.
Door schakeling 24 kanalen extra te gebruiken, f 645,-

Type motor control II f 125,- incl. Btw.
6 tot en met 24 Volt, 10 Amp.
Uitgevoerd met geselecteerde silicium powertransistor ± 1 Volt 
spanningsverlies bij volle uitsturing. Motor wordt puls gestuurd. 
Relais wordt uit accu bekrachtigd. Ruststroom ± 1 mA.
Bij volle uitsturing en aangetrokken relais 100 mA.
Voortrap uitgevoerd met geselecteerde mos. Ic en silicium tran- 
sistoren. Deze regelaar is aan te bevelen bij motoren van 6 tot 
en met 24 Volt en 10 Amp.

Type motor control I f 111,- incl. Btw.
12 Volt, 8 Amp. ruststroom, ± 1 mA.
Eindtrap uitgevoerd met geselecteerde germanium eindtransis- 
tor. Hierdoor minimaal spanningsverlies.
Motor wordt puls gestuurd.
Relais wordt uit de accu bekrachtigd, hierdoor wordt de ont
vanger deac gespaard.
Voortrap uitgevoerd met geselecteerde mos. Ic en silicium tran- 
sistoren. Deze regelaar is aan te bevelen bij motoren van 12 Volt 
tot 8 Amp.

KRISTALLEN
Kristallen worden geleverd met een tolerantie van 0,0005% en zijn dus van uitzonderlijk goede kwaliteit.

VHF kristallen f 29,50
UHF kristallen f 29,50 Kristallen leverbaar voor zowel 27 mc ook de nieuwe kanalen als scanner kristallen in alle banden.

type JO-776
2 band scanner 
8 kanalen

Zowel op batterijen, accu 
als lichtnet te gebruiken.

Prijs f 449,—
VHF 70-90 MHz 
VHF 144-174 MHz

• ANTENNES hiervoor:

J Ground Plane GPA4 f 57,50
• Mobiel antenne MCK 3 f 69,—
• 3 Band antenne GDX 1 f 195,—

Vraag gratis documentatie. 
Prijzen incl. BTW. WEDERVERKOPERS GEVRAAGD 

DOOR HEEL NEDERLAND Levering uitsluitend onder rembours.
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TEL:04750-14394 
b.g.g. 04746-3097

MAANDAG GESLOTEN

CÈ©: » <«

3-Kanaals llchtorgel

gel EE 2203 is een zeer robuusl en compact gebouwd llchtorgel. 
verpen van dit licntorgel is vooral aandacht besteed aan bedn|fs 
heid en kwaliteit.
toto gevoeligheid van het ingangscircuit is de EE 2203 geschikt om uit

orden vanal een eenvoudige draagbare radio tot een versterker van
Watt
uentiebereik is voor net hoge. lage en middengebied continu regelbaar 

' middel van polcntiomeleis boven op het iichtorgel gemonteerd.
>■! de potentiometers geplaatste lampies knipperen mee op hel ritme van de 

muziek.
De EE 2203 heelt verder een z.g. luid 
gang wordt direct 
wordt op deze 
Hierdoor zi|n s 
overbodig

Het licnto)
estuu'dtew

100
Ireq

FBI-tlrtne 20 Watt

Oe sirene versterker print 
EE I220 is een elecironi- 
sche slnusgencrator mot 
biigebouwde versterker 
weiko een vermogen van 

oduceert bi| een 
impedantie van

Jspreker paralielplug: d.w.z de vers 
het lichtorgel aangesloten en de luie

iterkeruit-
dsprekerop de ingang van 

paralielplug aangesloten, 
peciale kabels om Helt lorgel. versterker en luidsprekers te koppelen

179-
20 Watt pn 
minimale i 
2.50nm
Ooo» de compacte bouw is 
deze sirene universeel 
toepasbaar en 
gemakkeli|k in te bouwen 
Het geluid dat door de EE 
1220 wordt gep 
kan door heel eenvoudig 
walgen van een tweetal 
componenten van toon
hoogte worden veranderd

Microtoon: 
Hoo 
Laa'

jgohmig
gohmig

20 mV 
2 mV Running llghl

De EE 2204 is een vierkanaals running 
llght met een regelbare loopfreguentle 
on hoogvermogen uitgangen.
Oe EE 2204 is ideaal als blikvanger In 
etalages, showrooms, discotheken, 
winkels e.d.
De elcironlca van dit runnin 
staat uit moderne hallgele 
met contactloze trlac gestuurde uit
gangen die elk tot 1000 Watt belast 
mogen worden.
Elke uitgang heelt parallel een LEO als 
uitgangscontrole.
De aansluitingen voor; 
lastlng zijn op degeliik 
nectors uilgevoerd.

Tap
150

e/tuner II 
mV/IOOk

Tapc/tunor I 
150 mV/100 k Pick-up I 

MD 3 mV mot RIAA correctie 
Keramisch 150 mV. 'oduceerdFrcquentiebcroik: Uitgang.

25-30.000 Hz/1 dB 500 mV / 47 Ohm ng llght be
ider IC'sX

Pick-u 
MD 31 
Keramisch

jp II 
mV mHooidteietoon 

4-2000 Ohm
RIAA conectioet f 

'50 mV 39,50
220 V en de be- 
e schroelcon-

165,-

Tlmer EE 555
Oe EE Timer is opgebouwd met het 
bekende timer-ic NE 555 on heelt In de 
standaard uitvoering een man. bereik 
van 10 minuten.
Oe timer wordt ges’ 
starttoets Onmiddehij 
ken van deze toets komt het relais op. 
Na aiioop van de door een potmeter 
ingestelde tijd valt nel relais weer al. 
De timer is bit uitstek ge

s alarmtimer voor optl
signaal bij Inbraak 

ities ol industriële slgna- 
mden.

tart d.m.v. een 
k na het Indruk-

schikt voor
sch olgebruik al 

akoestisch alarm 
alarmmstalla 
lenngsdoele

29,50Regelbare voeding 0-30 V / 3 Ampère 
De EE voeding type 303 mag als paradepaardio 
do stal van onzo Electronic Eguipmenl kwallteitsp 
Zeer veel zorg is er besteed aan kwaliteit en techni 
vooral wal degelijkheid en mogeli|kheden belrell.
De EE 303 is voorzien van twee grote paneelmt 
ning waarbij de spanningsmoter een omscnakclaar bereik heelt van 

15 V on van 0-30 V.
_ i gecombineerd met do grol- en lijninstelling maakt een nauwkeurig 
instollen van elke willekeurige spanning heel eonvoudlg.
Oo EE 303 wordt comploot gemonteord en afgorogold geleverd mei als 
eilradrio moolsnooron van zeer goede kwaliteit, (lengte 75 cm)
Oo behuizing van doze voeding is gestanst uit 1.5 mm plaatstaal, 
leid en voorzien van griize opdruk.
De bedieningsknoppen zi|n ellicionl verdeeld waardoor een groot bedie- 
ningscomlort mogelijk Is gemaakt.
Do siroombogrenzmg is instelbaar van 0-3 AmpOro on is door toepassing 
van de allermodernste eleclronica componenten zoor snot.
0I| ieder aigeloverde voeding wordt deze siroombegrenzlng geijkt.

F8l-ser«ne S Waltverondersteld worden uit 
roducten. 
sch kunnen en dan

Door toepassing van een 
geintegreerde schakeling 
type SN 7413 is een kleine 
maar zeer krachtige elec- 
tronische sirene gereali
seerd die het typische FBI 
sirenegeluid produceert. 
Het atgeleverde 
bedraagt ca. 5 Watt bij 
luidsprekcrimpcdantie van 
8 Ohm.
Oo EE 605 wordt gevoed 
door b.v. een batlerii van 
4.5 V en is mede hierdoor 

te gebruiken bij 
oed ot portablo ge-

Uchtdlmmer 1000 Watt 
Een kleine maar praclische c 
de EE 2210 mei een speciale 
derdrukkihi 
knippt 
wordt.
De EE 2210 kan maximaal belast worden tot 
1000 Walt.
D.m.v een potmeter kan de belasting con
tinu geregeld worden terwi|l door een instel- 
poimetcr een minimaal belichtingspunt in
gesteld kan worden.
Oe aansluitingen voor netspanning en bo- 
lasimg zi|n op een degelijke klemmenstrook 
uitgevoerd.

dimschakeiaar Is 
sis on-

eters voor stroom en span-
hystere

ig waardoor onregelmatig 
eren bij een lage belasting vermeden

0-1
Dn

vermogen

gomol-

vooral
speelg
bruik.

21 43,75399,-

Codeslot EE 1004
Hel codeslot EE 1004 is oen met moderne CMOS-IC's opge- 

cr voor sloutols.
-cljlerige code

n de luiste volgorde ingodrukt 
Is inschakolen. en Ingescha- 

code wordt in-

Autovoedlng 12V-24V 
Oe autovoedmg is een zeer goed ge 
ding om b.v. cassetterecorders, draag 
met een 8 V • 7.5 V - 9 V aansluiting te 
met een boordspannmg v;
Oe ingangsspannmg mag 
24V/OCterwi|ldeuitgangsspannmg d.m v. een 
standenschakeiaar ingesteld kan worden op de 
gewenste spanning
De maximale uitgangsstroom is 500 mA. hetgeen 
voor de gemiddelde radio's e.d. ruim voldoende is. 
Deze voeding EE 1224. heelt aan de ingang een elec- 
tromsche beveiliging tegen verkeerd om aansluiten 
van de plus en de mm spanning. terwi|i de uilgang 
eveneens konsiuitvast is

stabiliseerde voe- 
Oare radio's 
kunnen voeden

bouwde e'cctronische vervang 
O.m.v. interne doorverbindingen 
ingestcld. Indicn doze 4 ci|lers in 
worden zal het ing 
keld blijven totdat 

rukt.
tussendoor indrukkon van een verkeerde toets zal de elec-

lOlcmaal opnieuw gekozen moei worden, 
neendourmagneeto.l.d bediond

wordt een 4
anl2Vol 24 V 
vaneren tussen 12 V en 24e bouwde rela 

een andere toots buiten de
ged
Het
tronica resotten. zodal h 
Mot hoi relaiscontact kaï 
worden 
Do ee 1004 kan echter 
gebruikt wordon. b.v. 
discotheek, e.d.

’ ook voor tallozo andere toepassingen 
als gaheime aan/uit schakolaar van de

49,50 29,95
VERZENDING UITSLUITEND ONDER REMBOURS

EJ electronic equipment
ilaf BTWtl■Ijl
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LIGHT EFFECTSVLOEISTOF PROJECTORS
Deze worden reeds in vele 
discotheken, zalen en nachtclubs 
gebruikt, door het grote assortiment 
van verschillende effectwielen en 
accessoires zijn de 
toepassingsmogelijkheden oneindig 
groot! Projector compleet met 1 
vloeistofschijf

SPIEGEL- OF TANGOBALLEN
De langzaam roterende spiegelballen zorgen voor een 
all round effect in discotheken en dancings.
Ook bij drive-in werk worden de spiegelballen meer en 
meertoegepastl De ideale verlichting ervoor is 
natuurlijk de puntlichtspot!

De spiegelballen zijn leverbaar in drie 
afmetingen:
30 cm o 
40 cm 0 
50 cm o

Nü ƒ 295,-

Nü ƒ 375,- 
Nü ƒ 440,- 
Nü ƒ 640,-

EFFECTWIELEN VOOR 
VLOEISTOFPROJECTORS
space-effects wheel 
prehistorie 
star 
animal 
witch 
macabre 
girlie 
flesh

marine
pluto
stripper
can-can
orgie
gimmick
surreal

Motoren hiervoor per stuk ƒ 95,- 
Zware uitvoering voor 50 o bal 
/ 155,-

HAWAII FIVE O SIRENE
Een gillend effect aansluitbaar op 
uw mixer, twee snelheden, 
aansluiting door middel van 
steekplug 6,3 mm.
Complete sirenebox ƒ 95,-

De prijs van alle effecten is / 69,-

PULSAR MODULATOR
Lightshow voor grote disco's en voor orkesten, 3 x 
2-2,5 kW belasting, contrast en dimregeling, 
backgroundregeling, looplicht met veranderbare 
looprichting, en nog veel meer mogelijkheden, één 
zeer fraai uitgevoerd geheel met schuifregelaarsü! 
Prijs ƒ 1485,-

ZWAAILICHTEN
Grote reikwijdte 
Voeding 220 volt, 
leverbaar in rood en blauw 
Speciale felle lamp zorgt voor 
fantastisch effect.
Prijs / 195,-

MODE WALKING LIGHT
kleine lichtshow met veel 
mogelijkheden
Toetsblok voor het kiezen van de 
diverse programma's. Compleet
ƒ 610,-

ELECTRONICS SUPERSTROBOSCOPEN
MAXI-STROBE
Zeer groot regelbereik van
snelheid,
diameter lichtreflector 18 cm, 
in metalen behuizing ƒ 430,-

ZERO 2250
LIGHT MODULATORBLOK
Ideaal lichtorgel voor 
drive-in disco's en 
orkesten, geen 
regelknoppen, automatic 
levelcontrol, zonder meer 
voor speakerboxen en ook 
100 volt lijnsysteem 
geschikt. 1
Belasting 3x 1000 watt, ' 
triac-systeemü!
Prijs / 212,-

SUPER-STROBE
Idem als boven echter nog véél
sterker,
diameter lichtreflector is 22 cm. 
Prijs ƒ 740,-

LICHTSLANGEN, 7 meter lang. 4 kleuren, 
koppelbaar tot elke gewenste lengte, 
octal aansluiting ƒ 127,-

8-track-djingelmachine, ideaal voor alle 
disco's, met opnamemogelijkheid, zeer 
degelijk apparaat, dat altijd zonder 
problemen werkt!
Mogelijkheid voor 4 stereo djingels per 
cassette!
Aanbieding ƒ 645,-
Djingelcassettes, speelduur 0,5 minuten 
ƒ 40,-per stuk.

BELLENBLAASMACHINES
Mini-type voor kleine ruimtes
Maxi-type, blaast in enkele seconden een zee
van bellen

/ 435,-

ƒ 635,-

ROOK EN NEVELMACHINE
Nieuw model, mogelijkheid tot het exact timen voor 
juiste effect, voeding 220 volt Aanbieding ƒ 950,-

Besteilingen 
telefonisch of 
schriftelijk; levering 
onder rembours. 
Levering van de kant 
en klare apparatuur 
óók via de erkende 
radio-detailhandel. 
Voor België alleen na 
vooruitbetaling.

FRITS MEURIS ELECTRONICS
fabrikant van discotheek-apparatuur en geluidssystemen

SITTARD Telefoon 04490-14115ELECTRONICS Markt 36
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FRIMUCORD SOUND SYSTEMSl
FRIMUPOWERDisco-Studio RA.

geluidsmixers
‘i

lïmm! ll mr
Y*€kï té P.A.120, uitgevoerd met ge

scheiden voedingen, sinus 64 
watt. music power 85 watt. per 
kanaal, zwaar metalen behuizing 
met alu-frontplaat. 4 luidspreker- 
aansluitingen, kit f 495,-. 
Compleet gebouwd en getest 
f 695,-.

P A.300. idem als boven, sinus 150 watt. music power 220 watt per 
kanaal, 8 luidsprekeraansluitingen, giant heatsink. temp. compen- 
sators, de ideale krachtversterker voor alle grote disco's en zalen, 
kit f 750,-. Gebouwd f 950,-.

IJProfessionele disco-mixers.
Met klankregeling, voorafluistering. netvoeding, verlichte grote 
VU-meters. Préh schuiven, speciaal geëloxeerde aluminium 
frontplaat. 3 mm dik. afm. 30 x 50 cm;
Standaarduitvoering SQ 11 kit f 695,- 
Compleet gebouwd en getest f 1035,-
Luxe uitvoering LQ 12. met extra controlelichten voor signaal- 
indikatie bij iedere schuif, en microfoonklankregeling apart, 
kit f 830,-. Compleet gebouwd en getest f 1305,-.

DISCOTHEEK
FRIMUCORD HIFI BREEDBANDSPEAKERS
Perfecte geluidskwaliteit, hoog acoustisch 
rendement, lange levensduur, dat bieden de 
Frimucord Speakers;
Vermogen 50 watt, in de hand 25 watt. 
freq.bereik 45-18.000 Hz. wordt geleverd met 
tekening voor de juiste box. Impedantie 
8 ohm. doorsnede 31 cm.
Met deze speakers kunnen makkelijk boxen 
van 200 tot 300 watt gemaakt worden!
Prijs per stuk f 115,'-.

FRIMUCORD ECHO-KAMER
Professionele brom en ruisvrije bandecho
Met regelbare echo-balans, repeat en regelbare motorsnelheid
Afstandsbediening met voetschakelaar mogelijk.
Beter resultaat dan andere veel duurdere echo-apparaten! 
Deze prof. echokamer kost slechts f 410,-.

LIGHT EFFECTS
RUNNING LIGHT 
PROGRAMMER
Frimucord 6-kanaals programmeer
baar lopend licht, 12 programma's, 
loopt ook op muziek, freq. regel
baar, frontplaat past geheel bij 
Frimucord disco-mixers. Deze 
lichtcomputer kost als bouwset 
f 250,-.
Compleet gebouwd en getest 
f 395,-.

KLEURENDRAAISCHIJVEN
4-kleurenwaaier met 150 watt spot 

f 298,-
4- kleurenwaaier met puntlichtspot

f 385-
5- kleurenwaaier met puntlichtspot

f 295,-
puntlichtspot, zonder draaischijf

f 195-

DRAAI TAFELSLICHTORGELS 
FREQUENTIE- 
AFHANKELIJK 
3 x 600 watt max. m ï-lf 69,-

DISCOTHEEK- 
SNELSTART 
DRAAITAFELS
Met kwaliteits M.D.-element. geruisloze 
snaaraandrijving. snelstart binnen 0.75 
seconden, op afstand bedienbaar.
Degelijke uitvoering, altijd klaar voor gebruik. 
Speciale discoprijs 2 voor f 500,- 
(incl. element)

3 x 1000 watt max.’
■» ■ • > '1

f 195,-

LOPENDE LICHTEN
4 x 750 watt max.

f 145,-
speciaal voor licht- 
slangen. DISCO-LIGHTS

met 50 cm flexibele 
verchroomde hals, 
speciaal voor ver- 

MW lichting van disco- 
^ draaitafels, 

per stuk f 42,- 
trafo voor 2 lights 
f 19,-

10 x 600 watt max.
f 695,-

Professioneel.
its\ jll;JtW‘ -

STROBO-LIGHTS
Sterke stroboscopen, uitgevoerd met Xenon-flitsbuizen. regelbare 
frequentie, mogelijkheid tot afstandsbediening, getest f 95,-. 
Afstandsbedienings-unit f 18,-.

Bestellingen
telefonisch of 
schriftelijk; levering 
onder rembours. 
Levering van de kant 
en klare apparatuur 
óók via de erkende 
radio-detailhandel. 
Voor België alleen na 
vooruitbetaling.

FRITS MEURIS ELECTRONICS
fabrikant van discotheek-apparatuur en geluidssystemen

ELECTRONICS SITTARD Telefoon 04490-14115Markt 36
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ROTTERDAM: hoogstraat i6i * korte lijnbaan 3 *
TEL Dl O 135.110 BINNENWEGPLEIN * NOORDMOLENSTBAAT 45
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mi
VT700 VINO RECORDER

Levering door geheel Nederland. 
Uitsluitend na ontvangst van uw 
betaling op onze postgiro.

VT-700, een veelzijdige basis 
voor een kompleet video-sy- 
steem.
Er kan een video-camera op 
worden aangesloten, maar 
ook kunnen TV-programma's 
met behulp van een aparte 
TV-tuner worden opgenomen.
De VT-700 is geschikt voor 
haspels van 13, 18 en 26,5cm 
Met een haspel van 26,5 cm 
wordt een opnametijd bereikt 
van 90 minuten. Aan het 
einde van de tape stopt de re
corder automatisch. Een vier 
cijferig telwerk maakt het öp- 
zoeken van bepaalde passages 
heel eenvoudig. Het opname 
niveau kan met de hand of ge
heel automatisch geregeld wor
den. Een speciale 'stand-by' 
knop zorgt voor snellere beeld 
stabilisatie. Mogelijkheid voor 
sound-dubbing.

TECHNISCHE SPECIFICATIES
TV-signaal : CCIR standaard 
Recorder syst. : Helical 
Opnametijd : 90 minuten 
Opspoeltijd : 3,5 minuut 
Tape-snelheid : 23,85 cm/sec. 
Tapebreedte : 6,3 mm 
Oplossend ver- meer dan 200 

: lijnen horiz.mogen
S/R-verhoud.
video
Video-input
Audio-input

beter dan 40 dB 
1,4Vp-p 
Mie. 60dB 
Line 0,3 V RMS

Frequentie 
bereik audio 
S/R verhoud- 
audio
Video output 
Audio output 
Afmetingen
Catalogusprijs f. 2495.-

: 100-10.000 Hz
Zelfs met deze lage prijs kunt U 
uw aankoop op gespreide wijze 
betalen.
BV. f. 160.- aanbetaling en 24 
maandelijkse termijnen van 
35,69

: beter dan 40 dB 
: 1,4 Vp-p 
: 1V RMS3 dB 
: 39x47x25 cm.

DEN HAAG: HOOGSTRAAT 5 (Paleis Promenade) BUITENHOF 55
IEL. 070 "64 29 25 tXr Levering zolang de voorraad strekt Eventuele (prijs)wijziging voorbehouden
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IS DAT WEL ZO?
ALLE BANDRECORDERS MET 3 MOTOREN

EN 3 KOPPEN HEBBEN DEZELFDE
PROFESSIONELE EIGENSCHAPPEN.

lANDUfcHÜ

Professioneel is een uitgebreid 
frekwentiebereik van minimaal 30 
tot 30.000 Hz. Maar dan ook echt! 
Bij weergave en opname. En dat bij 
een snelheid van 38 cm/sek. 
Voorts een niets verbloemende 
dynamiek van tenminste 65 dB en 
een overspraak-demping van zo'n 
50 dB. En: een uiterst nauwkeurige 
gelijkloop met een afwijking van 
maximaal 0,07%. Da’s onhoorbaar. 
De Tandberg 10X heeft deze

prachtige dynamiek? Die zijn vooral 
te danken aan de Tandberg 
Crossfield-Techniek en aan de 
magneetkoppen die Tandberg in 
eigen laboratorium heeft ontwikkeld. 
Het is bewezen dat die sterker en 
perfekter zijn.
Een briefkaart aan 
Tandberg Nederland B.V.. 
Mercuriusweg 26-28, Den Haag. 
Zet er X11 op en u ontvangt de 
uitgebreide dokumentatie.

professionele eigenschappen. 
Allemaal. De preciese gelijkloop van 
de band wordt geregeld door een 
krachtige motor. Een servo-systeem 
zorgt ervoor dat de geringste af
wijking in het bandtransport onmid
dellijk gekorrigeerd wordt (net zoals 
bij de duurdere direct-drive platen
spelers). De twee andere motoren 
zorgen voor het snel op en af
spoelen van de band. En het uitge
breide frekwentiebereik en de

TANDBERG
DAT IS HIFI-STEREO
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wat moeten we 

Udaar
nog van vertellen?

CDn
■D
3
<D

D
22
0)

CD
O^11
CDX
7T
er

I:

Tektronix
' COMMITTED TO EXCELLENCE

Tektronix Holland nv, Postbus 164, 1170 AD Badhoevedorp. Meidoornweg 2, Tel. 02968-6155
(o.a. ook leverbaar bij Stuut en Bruin bv, Den Haag).
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SKILTRONICS
exclusief:
TEXAS TMS 1965 NLTVspelTC. 
volledig uitwisselbaar met ^ 

QSOO vdo (&ENERAL
SEL relais Eeo uitzonderlijk 

m'1 goedkoop, robuust relais
' voor i2 Volt Kootaktbelas-

AY-3-
1NSTRUMENTS 2epmDlL 25’ —

tina 25oV.öR. Eén verbreek- 
kontakt. eeo dissel konfcakt 
wordt los bijgeleverd 
per stuk

TVM-2 TV.modulator module 
?>poelloz<s UHF TV.zender 
met modulatortrap voor 
het io beeld brengen van 
TV-spelen. C'raPieken en 
digitale informatie Voeding s->2vi>c,en 
fnA afmetingen feox^xiOmm

l<9.5o

interessante 
kortingen bij 
grool&fname2.05

PABST P LUISTER.BLOWER 
Devrgujel geluidloze koeler Vi/‘^ !̂ 
voor uw vermogeos half- d/ wVKp 
geleiders metdeqepaten- !.
Eeerde‘aussenlauffer. motor jV 
apm. i2oxi2ox3Smm. met 'J 
koodensattor Voeding ïfloV. J|
10W. kost maar

J

Gebouwd: 
dis bouwdoos • 1 A^O

210V^oW
SOLDEERBOUT «•l 
met spitse punt 
in een handig pis. 
toolmodel met 
koudblijvendegreep SS 
Snel op temperatuur

%\ \
APF_ 32C? een barrière 
tegen netvervuilingVoor. 
komt storingen vaniTiac 
regelaars en motoren / _ 
by de bron ef verhindert 
het binneodrïngen ervan in 
gevoelige apparatuur max belasting 
120 VACi -3amp. Demping van 2odB bij 
ISO kHz oplopend tot 60 dB bjj 2. Mes 
Afm 45x32x29 mm ^

31.05
id.90

j\ LITESOLD TC-SO Ein_ 
J delijk een temperatuur 
I] geregelde soldeer-
I bout 2onder bedie- 
| ningskaS-t Instelbaar
i tussen 2OO en 400°C. 
|S| 50 Walt soldeerka-
fï| paciteit .daardoor 
fl slechts ca ^osek.op-
II warmtijd en ailtyd 
n perPeWte soldeer-

verbindinqen Door 
de fabriek afgere- 
geld op 2/S°C

63 kEy. computur Keyboard unit metsfcan. 
oiaard A3CH- tekens Eén maakkonbakfc per 
toets. Met schema van de benodigde deko- 
deerschakeling "Beperkt aantal jfy/- ^

CARTER MA6NET1CS CM 6s CX 
In de USA bekend als de /4'*: \\
'Blue star'coaxiale luid- mjr \!t M %y\\ 
spreker Een kompleet 
HiFi systeem u)aar u Ëilfj ƒ: flnÈSlh] ‘

■»- verder alleen maar een ■I* ' .1 ui'.Wtl1
Tl kast b|j nodig heeft Be. »' \ WsAMiHf 
£ lastbaarheid 40/soWatt 
T bij 6 ohm 0157 mm. mag- T/J

neet 0i2omm! Ongekleurde 
weergave van 3o-22o00Hz

Miniatuur printtrafootje 
voor kleine stroomverbrui- \\d.
kers "R-im. 220V. sek 2xi2\/ 18
SomA Geeft ifl-S^V met I 
bruggelijkrichter of /o.ilV

perstuk 9 /-yv m-leresSanle kortingen 
b«j grootafname!

perlaagbouu^trafo’s 
mensen oTe hun pnnt kaar
ten «graag stapelen ^
Door gebrui k van [
zeer hooguaaardig S?
kernmateriaal en hoog 
specifiek vermogen. Alle 
typen met sek. o-O- i2_is_24V*

2*6 VA 25x3ox 17 mm voor £O.— 
7.e.VA 3ix/,öx22mrri voor 9 1 IQ 
i-yVA 42x5^x30 mm voor

Bu voor75.go
52-\6,t v106

tssJ&ïïT NATIONAL 5x7 MATRIX 
printer voor mikropro- / 
cessons, data rekor- 
dïng.telesckon- '
verters enz.

Curtis elapsed time d ■■ ■ —1 ciUers.symbolen,
iNDlKAjTOR chemische [ : qrifieken enz.
bedrufsurenteller t~~~x 32 tekens per re_
voor 5 Volt DC A/Vn. 55ki4iX5mm gel .Gebruikt geen in kc'''-^
"Bereik 3000 uur vooraan slijtage onder, df lint.Tnterface dokumen- 
hevige of service gevoelige-apparaten. bitie uoordt 'bijqeleverd. ^ , ,

— NU in prijs verlaagd naarlJO,- gulden

2a.- 5
â.

■1 •

750PRJ2EN INKLU3IEF BTW.

SIUCONEN. PASTA In handige klein- . 
verpakking voor ca. 30 tnansistoren- 1.5^0

deze en andere produkten zijn verkrijgbaar bij:
en bij de ESKASHOPS:

V Dordrecht Voorstraat 419 telefoon 078 - 48757 
afd. postorders telefoon 05100-25871 Leeuwarden Vegelinstraat 19 tel.05100- 51919

Rotterdam Mijnsherenlaan108tel010- 854213

Ti SKILTRONICS B

/
p.b777 Vegelinstraat 19a Leeuwarden
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KEF referentiereeks
RR104aB 100 W, 8 Ohm, 2ff sg

De top-luidspreker uit het KEF-program 
is gemodificeerd.

Gebleven is het kabinet, ongewijzigd 
bleven ook de drie weergevers: passieve 
laagweergever met een polystyreenconus 
van 33 x 23 cm. actieve basspeaker van 
20 cm 0, en hogetonenweergever met 
2,5 cm 0 en koepelmembraan.

Gewijzigd werd alleen het overneemfilter. 
op aanwijzing van de nieuwe KEF computer 
Toegevoegd werd een speciale 
verwisselbare zekering, zodat de 
luidspreker nu veilig kan worden 
aangesloten op versterkers tot 100 Watt 
continu-vermogen per kanaal.

Ongewijzigd blijft ook het advies deze 
voortreffelijke weergever voor muziek en 
spraak voor het beste resultaat op te 
stellen op enige afstand tot de vloer, en 
niet in de hoeken van de kamer.

Voor bezitters van de eerste versie, die 
(begrijpelijk) niet graag afstand doen van 
reeds verworven kwaliteit, is een 
„opvoerset” verkrijgbaar, bestaande uit 
het nieuwe overneemfilter met verdere 
benodigde accessoires, en een 
nederlandstalige handleiding, voor de 
zelfdoener. Als u zelf niet wilt solderen, 
doet uw handelaar het even

afmetingen
gewicht
inhoud
componenten

63 x 33 x 26 cm 
16,3 kg 
35,5 liter
T27/1032 hoog weergever
B200/1039 actieve laagweergever 
BD139/1042 passieve laagweergever 
DN22/1065 overneemfilter 
8 Ohm nominaal 
100 W muziek maximaal 
50 - 20.000 Hz ± 2 dB 
35 Hz mechanische reflex

impedantie 
vermogen 
frequentie 
resonantie 
overneempunten 45 Hz en 3 kHz 
gevoeligheid 12,5 W voor 96 dB (400 Hz), 

op 1 m in dode kamer 
15 ... 100 W continu,
4 ... 8 Ohm 
walnoot
zwart acoustisch schuim

versterker

afwerking
grille

Importeur: TransTec bv 
Schiedamsevest 71 Rotterdam • 
tel. (010) 147055*
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QUPD
FM mono/stereo-tuner

r

.
WÊÊWmË 'M-l

Ongestoorde muziekweergave in de huiskamer
Voor bezitters van een QUAD 
installatie de vanzelfsprekende 
verbinding met de buiten
wereld, voor anderen een 
afdoende en eenvoudige 
oplossing voor het opvangen 
van muziekuitzendingen.
De bediening van de FM3 
is de eenvoud zelf: 
de tuner staat aan als de 
installatie aanstaat (het 
stroomgebruik is te verwaar
lozen), en is met een druk 
op de keuzetoets van de 
versterker op te roepen. Aan 
de voorzijde heeft de gebruiker 
alleen met de afstemknop 
te maken, alle andere functies 
zijn ofwel automatisch, 
ofwel weggeorganiseerd.
Aan de achterzijde is nog een 
instelknop, waarmee naar 
keuze de tuner op maximale 
gevoeligheid kan worden 
ingesteld, of op ontvangst 
van alleen de sterke zenders, 
in welk geval men niet 
geplaagd wordt door ruis 
tussen de zenders.

uitgang voor stillere, 
ontvangst van ver-verwijderde 
stereozenders.

Gevoeligheid, vervorming, 
stereoscheiding en ruis
onderdrukking benaderen de 
in theorie bereikbare waarden.
Alleen de bandbreedte is 
extra-ruim bemeten, zodat 
de allerzwakste zenders 
worden overgeslagen ten 
gunste van minder vervorming 
bij de sterkere.
Behalve de automatisch van 
mono naar stereo omschakelende geldende voordelige advies- 
stereo-uitgangen bezit de 
tuner nog een extra mono-

Volledige gegevens, niet alleen 
van de tuner, maar ook van 
de overige QUAD-apparatuur 
vindt u in de QUAD kleuren- 
folder die gratis bij uw 
handelaar of bij TransTec 
verkrijgbaar is, met de thans

prijzen.

importeur voor de Benelux:
TransTec/Quad Benelux b.v., Schiedamsevest 71. 
3012 BE Rotterdam, tel. 010-147055*
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Jammer van de klank-kleur als bij

□
Want als zo’n ”zaagtand-effect” 

optreedt in plaats van een blokgolf,
-als onder in grafiek 3-dan gaat een 
flink stuk van het oorspronkelijke 
signaal verloren. Wat we daar precies 
mee bedoelen? Daarvoor moeten 
we even een stukje wetenschappe
lijke meet-techniek uitleggen.
Vervorming van geluidssignalen 
door een versterker is uiteraard 
meetbaar. De meeste fabrikanten 
doen dat door sinusvormige signalen 
(grafiek 1) door de versterker te 
sturen. Die signalen zijn zuivere 
tonen en vertellen een boel over 
vervorming. Alleen, welk instru
ment geeft zuivere tonen weer?
Een vioolstreek of bijvoorbeeld een 
paukeslag bestaat uit een zuivere 2. Blokgolf
grondtoon met daaromheen een 
bundel meetrillende tonen, die voor 
de klank-kleur zorgen. En met sinus
meting kan je nauwelijks bepalen 
of een versterker die bundel 
'harmonische’ tonen goed weergeeft.
Met blokgolf-analyse wel. Daarom 
ontwerpt Harman/Kardon al z’n 
versterkers met die blokgolf-analyse 
in gedachte. Zo’n blokgolf (grafiek 2) 
is namelijk opgebouwd uit een 
grondtoon en een oneindig aantal 
oneven harmonische tonen.

In normale taal: blokgolf-analyse 
laat zien of een versterker het vol
ledige timbre van een signaal aan de 
luidsprekers kan doorgeven. Hoe 
minder die dat doet, zoveel meer 
vervlakking krijg je. Met als resul
taat datje het verschil niet meer is het vermogen van een versterker
hoort tussen een Stradivarius of een om transiënten weer te geven. Hoe 
fabrieksviool. Bij 10 kHz of 20 kHz korter deze stijgtijd is, hoe beter een 
bijvoorbeeld vertoont een blokgolf 
een afronding van de uiterste boven

versterker transiënten of impulsen 
kan verwerken zonder vervorming. 
Is deze stijgtijd langer, dan ziet men 
bij de blokgolf sterke afrondingen 
aan de hoeken.(zoals onder in 
grafiek 3). En hoe sterker de af
ronding, hoe meer vervorming. En 
omdat Harman/Kardon hier goed 
rekening mee houdt, zal zo’n ”zaag- 
tand-effect”onder de condities als in 
grafiek 3 bij een Harman/Kardon 
nooit voorkomen.

Dat ”zaagtand-effect” is van een 
ander merk versterker met op papier 
dezelfde specificaties als een 
gewone Harman/Kardon. Harman/ 
Kardon laat dat hoge signaal van 
20 kHz bijna volledig intact. Z’n con
current verliest daar een flink stuk 
van. Zo staat elke Harman/Kardon

+H+

y
1

l.Sinusgolf
±
1±

-} H-Hj-HI ■H+

T__ !

garant voor optimale klank-kleur. 
Omdat zo weinig mogelijk van het 
oorspronkelijke signaal verloren 
gaat.

Misschien wilt u meer weten 
over deze wat moeilijke materie. 
Vraag dan onze folder ”Blokgolf 
Analyse van de werking van een 
versterker”aan.Of ga luisteren bij 
de Harman/Kardon dealer bij u in 
de buurt. Wij geven u graag zijn 
adres.

3. Boven: blokgolf bij 20 kHz van een 
gewone Harman Kardon versterker. 
Onder: blokgolf bij 20 kHz van een wille
keurige versterker met op papier dezelfde 
opgegeven specifikaties. harman /kardon
of onderzijde van de linker- of voor- 
flank. Deze voorflank wordt gebruikt 
om de stijgtijd te meten. De stijgtijd

Harman/Kardon
tuner-versterker 430

f 1.155,-.
Harman /Kardon 

tuner-versterker 330 C

Harman Nederland bv.,
Kabelweg 45-47, AmsterdamEr zijn Harman/Kardon versterkers 

vanaf f 630,- en tuner-versterkers vanaf f 840,-. Telefoon: 821656
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Geluid op maat 

dat biedt Ericsson!
i

Ericsson levert geluidsdistributie- 
systemen voor vele doeleinden. 
Meestal uit voorraad, altijd 
interessant in prijs.
Zowel complete systemen voor 
hotels, ziekenhuizen, scholen, 
warenhuizen, kantoren en 
fabrieken, als installaties voor

buitenopstelling op fabrieks
terreinen, sportvelden en 
winkelstraten.
Ook draagbare installaties voor 
vergaderingen staan op het 
leveringsprogramma.
Een leveringsprogramma waarin 
overigens geen enkele gebruiker 
wordt vergeten: de uitgebreide 
range in versterkers, luidsprekers, 
microfoons en Hi-Fi apparatuur

vormen hiervan een uitstekend 
voorbeeld.
Ericsson geluidsdistributie- 
systemen zijn voor iederéén 
bruikbaar. Hetgeen, ook u kunt 
zien in de uitgebreide catalogus 
die wij op verzoek onmiddellijk 
toezenden.

\

'c
19'" rekbouw- 
systemen 
De Ericsson 
rekbouwsystemen 

^ zijn volledig
................*' uitwisselbaar en

maken eventuele 
uitbreidingen 
zonder 
ingrijpende 
werkzaamheden 
mogelijk.
Het programma 
rekboüw- 
apparatuur 
omvat meng-

___ voor- en vermo-
genversterkcrs schakelpanelen, 
voedingspanelen e.d.

• - Hoorn- 
luidsprekers 
Waterdicht of 
niet-waterdicht, 
6 tot 160 W, met 
of zonder driver 
unit en lijn
transformator, 
alles is mogelijk.

o O o Ö

voor velerlei'doeleinden, tegen 
zeer concurrerende prijzen.r

IT t :ï Microfoons 
De uitgebreide 
microfoon serie is 
dusdanig samengesteld 
dat ook aan de meest H 
kritische eisen kan

Klankzuil met inge
bouwde versterker 
Dankzij de hoge 
kwaliteitsweergave 
karakteristiek, de 
afwerking en compacte 
uitvoering, speciaal 
aanbevolen voor ver

gaderingen, zangers 
en sprekers. 
Uitvoering in 
aluminium 
huis. Aansluit
mogelijkheid 
voor
microfoon, 
cassette
recorder, 
pickup e.d. 
Vermogen 
10 W. 
Benodigde 
voeding:
220 V w.s. of 
12 V g.s.

8
h!i c

v worden voldaan.
Kenners weten 

W de uitstekende 
kwaliteit en de 

uitvoerige toepassings
mogelijkheden dan ook op 

hun juiste waarde te schatten.

$,jm
%

ft i
/■ i

fil
O V
ö> . Klankzuilen 

Klankzuilen in 
kunststof of 
aluminium 
uitvoering.
Met of zonder 
transformator.
In vermogen 
variërend van.y* 
6 tot 24 W./ 
Compleet met 
ophangbeugels 
voor plaatsing in 
elke gewenste 
richting.

A
■■

/
/

’ /
/

^Coupon:

/ Voor uitgebreidc 
/ documentatie over 

/ Ericsson geluids- 
✓ distributiesystemen kan 

y-deze coupon in een ongc- 
S frankeerde envelop worden 
/gezonden aan: Ericsson. 

/Antwoordnummer 360. Rijen NB.

:B /ft3-__ ^

Transistorversterkers 
Transistorversterkers zijn lever
baar in verschillende vermogens.

:
i

I i
/Firma

/NaamEricsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1. Rijen 
Telefoon (01612) 3131

/RCFEricsson Functie/
/Adres

Tel.Plaats

/
/ RB 77-12

Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen -xZ
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sMaandagi gealotan Alle pnjran mcl BTW Pnjiwiingmgan 
voorbehouden levanng tolang de voorraad atreki Posiordan 
onder rembours o* bi| vooruilbelaling met t 5, - verzendkosten 
op girc 1082035 ABN Oen Bosch t n v de Jong Electronics 
rekeningnummer 52 41 62 1$0

DECEMBER FEE51M
V.

de |ang elecbrnnii»
Wist u dat wij meer dan 10.000 onderdelen in voorraad 
hebben tegen bijzonder scherpe prijzen? Ook voor 
grote aantallen. Kom eens langs of bel.

Orthenstraat 87 tel 073-137347 
DENBOSCH

Nieuw
SRB Soldeerbout
— klein en handzaam 16-18 Watt.
— De stift oxideert niet vast een het element.
— Geschikt voor C MOS solderen

LCD horloges
— 6 cijfers
— uren/minuten/seconden/

Stereo VU LED van Velleman. 
Twee rijen van 16 LEDS. Aan te

datum/dag
— metalen schakelband

sluiten op elke versterker

batterijen

1
Tapes De revolutionaire transistor

ontstekingAmpex 2020 + , 18 cm, 540 m
voor benzinemotoren.

Ampex 2020 + 26 cm, 1180 m

Cassettes • beter starten
■ minder luchtverontreiniging
■ besparing op brandstof

Ampex 2020+, C 60 ■ soepeler draaiende motor, vooral bij zeer hoog en zeer laag toerental
■ beduidend minder slijtage van de onderbreker, zodat de wagen
konstant optimaal staat afgesteld

■ minder onderhoudskosten omdat de ontsteking slechts om deAmpex 2020+, C 90 50.000 km dient te worden nagesteld.
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/y nu een ^
F professionele DMM1 

voor minder dan f500,f

i

(excLBTW)
U als vakman staat erop een professioneel meetinstrument te gebruiken en terecht.
Dat is er nu: onze 8020 A.
Deze digitale vestzak-multimeter past in uw jaszak of gereedschapstas, weegt maar 
370 gram, heeft dezelfde nauwkeurigheid en functies als een laboratorium- 
instrument en kost toch maar ƒ 499,—. (Excl. BTW)
Uw DMM 8020 A werkt tweehonderd uren op een gewone 9 V batterij, waar u ook 
gaat of staat... altijd in de nabijheid van Fluke’s vermaarde, wereldomvattende service.
Zie de snufjes eens. Op geen enkel ander even groot of even duur instrument vindt 
u, naast alle digitale multimeterfuncties, de mogelijkheid om conductantie 
(geleiding) te meten of dioden, transistoren, condensatoren, kabels op lek te testen! 
Zelfs kunt u de /?-waarde van een transistor meten. En dan heeft Fluke ook nog een 
ruim assortiment toebehoren.

pVERKOOPPUNTEN

Almelo Radio Nijhuis, Marktstraat 12 
Amstelveen Valkenberg B.V., Amsterdamseweg 446
Amsterdam Valkenberg B.V., Kinkerstraat 208-222
Arnhem Radio Te Kaat, Jansbuitensingel 2
Den Haag Stuut & Bruin, Prinsegracht 34 
Eindhoven Vogelzang Intertronic. Hermanus Boekstraat 22
Enschede Radio Nijhuis. Oldenzaalsestraat 94-96

05490-19191
020-432470
020-184022
085-432445
070-604993
040-447955
053-315169
050-126819
045-715246

05400-17567
05100-24630

043-14169
010-664038
030-313069
075-168255

Groningen Radio Okaphone. Oude Ebbingestraat 60
Heerlen Vogelzang Intertronic. Akerstraat 72 

Radio Nijhuis. Telgen 11Hengelo
Leeuwarden Fa. Soepboer & Zn.. Weerd 5

Vogelzang Intertronic. Maast Smedenstraat 25 
Radio Elra. Zwart Janstraat 38 A

Maastricht
Rotterdam
Utrecht Fa. v d. Wel. Amsterdamsestraatw^g 38
Zaanaam Valkenberg B.V , Peperstraat 135-145

C.N. Rood B.V. ^ 
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13 M 

Postbus 42 ■_ 
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel. 070-996360 V 
Telex 31238 ^

o

CM

O Voor meer informatie: schrijf of bel even naar de Alg. Instr. Divisie.cc
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Start

injanuari
Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk (S); schriftelijk + mondeling (S + M). Kiest u een studie met mondelinge 
begeleiding, vraag dan om een studiegids, want de mondelinge begeleiding start eind januari en eind augustus voor alle cursussen. 
Cursusplaatsen: Arnhem Amsterdam Rotterdam Eindhoven Deventer Groningen Utrecht Den Haag.

CARRIERE-CURSUSSEN
S G.S + M.G + M

MT-VEV
lts-e-4

MAVO

MT-VEVBaiii
Elrktronicus *1T T S S+M S; S » MS S + M S. S + M

BE i 10 maagden T«chn. Industr. 
Eiektr. • VEV

Computer
Technicus

Meet- en 
Regelte chnicu»

TV
Technicus

10 maandonMR 10 maanden CT 10 maanden TV TIE 15 maandonS. S*M

Middelbaar 
Dektronicus 1MTS-E-»

S.S*M VS S + M
ME-I 1 10 maanden Esamenopleiding 

TIE - VEV
Examen opleiding 
Monteur NERC

OPLEIDI 
TIE - BE

5 maandenEX - TIES. S + M EX-EM 5 maanden
TIE VEV 

BEM VEV-) 
EM NERC

Middelbaar 
Elektronkus 2

S. S + M
<5el oj deftry} 

ótudiegidó en 

proe}let

ME-2 15 maanden omExamen opleiding 
Technicus NERC

EX-MET 1? maanden

BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN
i S. S + MS G. S»M. G + M G. G + MS. S*-M

Microprocessors
Microcomputers

Prakt. Halfgeleider 
Techniek

Praktische 
Digitale Techniek KTV Service

5 maanden MP/MC 5 maanden5 maanden PH 5 maanden KTVPOT 1 Elektronica
opleidingen
Oirksen

S: S + Mr S S + M
Theoretische 
Digital* Techniek Meettechniek

TOT 5 «ramden MT 1
Zend mij uw studiegids en een proefles van de If(
cursus

Parkstraat 25, Arnhem 
Tel. 085/451641
Erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen 
bij beschikking d.d. 18-12-1974, 
kenmerk: BVO/SFO 129.448.

Naam ........

Adres ........

Woonplaats

STUDIEMETHODEN :
S = schriftelijk 
G = geluidsbanden 
M = mondeling

.
Uit België: 00/3185451641L j
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AM en FM overpeinzingRB zoekt redacteuren
Voor aanvulling van de vaste redactie
willen wij graag in contact komen met
mensen die:
1. zich goed kunnen uitdrukken in de 

Nederlandse taal;
2. redelijke kennis bezitten van het 

Engels, Duits en/of Frans;
3. vertrouwd zijn met de moderne 

elektronica (opleiding op MTS- of 
HTS-niveau);

4. bereid en in staat zijn om in team
verband te werken;

5. het blad ook naar buiten kunnen 
representeren

Amplitudemodula- van de verhouding van frequentiezwaai 
tie - AM - is de oud- en modulatiefrequentie, de z.g. modu
ste en in de praktijk latie-index. Immers, als men bijv. met 
eenvoudigste me- een toon van 1 kHz moduleert en de 
thode om spraak en zwaai is 75 kHz (max. zwaai bij omroep- 
muziek via radio zenders), dan beslaat de zender zeker 
over te brengen, een band van tweemaal de zwaai, dus 

Ook al hadden we een audioversterker 150 kHz, zijnde draaggolf plus en min 
met vele kilowatts uitgangsvermogen 75 kHz. Elke zijband bevat dan 75 sig- 
en zouden we daaraan een zendanten- nalen op onderlinge afstand van.1 kHz. 
ne verbinden, dan nog zouden we daar- Theoretisch strekken die zijbanden 
mee slechts in de naaste omgeving iets zich zelfs tot in het oneindige uit, maar 
verstaanbaars kunnen produceren. De buiten het door de zwaai bestreken ge- 
golflengte is véél te groot van frequen- bied zijn de zijbandamplituden zo zwak, 
ties beneden 10 kHz en vandaar de dat men ze kan verwaarlozen. Voor 
noodzaak van een draaggolf met radio- kwaliteitsontvangst geldt een vereiste 
frequentie in één van de omroepban- bandbreedte van 2,5 a 3 maal de maxi- 
den, die moet dienen om het geluid - male zwaai, 
de modulatie - over te dragen.
Bij amplitudemodulatie doen we dat 
door de amplitude van de draaggolf te leen de draaggolf-frequentie 'heen en 
moduleren, dat wil zeggen, we laten de weer zwaaien’, toont het spectrum van 
sterkte van de draaggolf veranderen in een FM-signaal een draaggolf en een 
het ritme van het geluid. Het resultaat aantal zijbandfrequenties, die allemaal 
heet dan een gemoduleerde draaggolf volgens een ingewikkelde formule hun 
of ook wel gemoduleerd signaal. De amplitude veranderen, ook de draag- 
draaggolf zelf is zuiver sinusvormig, de golf! Alleen de gemiddelde waarde van 
gemoduleerde draaggolf uiteraard niet, het geheel blijft constant, waarbij de 
ook al moduleren we hem met een zui- afzonderlijke amplituden worden be
ver sinusvormig audiosignaal. Wiskun- paald door de modulatie-index. 
dige ontleding toont aan, dat een ge- Beknot men in een FM ontvanger de 
moduleerd signaal bestaat uit een zui- mf bandbreedte, dan gaan er geen 
ver sinusvormige draaggolf met twee hoge tonen verloren, maar er treedt 
zijbanden. Is het modulerende signaal vervorming op bij grote zwaai, dus gro- 
sinusvormig, dan zijn er twee zijband- te signaalsterkte. Veel erger wordt deze 
frequenties, de ene gelijk aan de som vervorming, als de mf versterker geen 
en de andere gelijk aan het verschil rechte fasekarakteristiek bezit binnen 
van draaggolffrequentie en audiofre- de doorlaatband. Op dit punt zijn kera- 
quentie. Dat dat niet alleen maar een mische mf filters bedenkelijk in hifi 
wiskundige bijzonderheid is, maar ook ontvangers. In moderne kwaliteitsont- 
een werkelijk feit, is vast te stellen m.b.v. vangers vindt men dan ook een uit 
een zéér selectieve ontvanger met een LC-kringen samengesteld mf filter met 
bandbreedte van enkele tientallen vlakke fasekarakteristiek over enkele 
hertz. De draaggolf en beide zijband- honderden kHz en - met het oog op 
signalen zijn dan afzonderlijk waar- de selectiviteit - een bandbreedte van 
neembaar. Het merkwaardige is, dat we krap 150 kHz. Door de sterke ampli- 
bij AM de draaggolfamplitude daad- tudebegrenzing achter dit filter wordt 
werkelijk variëren, maar dat in het re- de effectieve brandbreedte van het 
sultaat de draaggolf een constante am- geheel voor niet te zwakke zenders 
plitude heeft en dat de modulatie zich immers weer ruim toereikend. Voor mi- 
uitsluitend in de zijbanden manifes- nimale vervorming en maximale onder
teert. Vandaar dat een ontvanger met drukking van stoorsignalen moet voorts 
te kleine mf bandbreedte de hoge tonen de versterker, begrenzer en discrimi- 
verzwakt, of zelfs in het geheel niet nator (= frequentiedetector) een grote 
weergeeft omdat dan de desbetreffen- bandbreedte bezitten, liefst 10 MHz of 
de zijbandfrequenties buiten het door- daaromtrent. Dit is nodig om de door 
laatgebied van de ontvanger vallen.
Bij frequentiemodulatie - FM - houden maal te doen zijn. 
we de draaggolf constant en variëren Is aan dit alles voldaan en heeft men 
we de frequentie in het ritme van het een goede FM-antenne, dan kan pas 
audiosignaal. Het resultaat is ook weer ten volle worden genoten van de voor
een draaggolf met zijbanden, maar het delen van FM in ver- 
FM-signaal is veel ingewikkelder sa- gelijking met AM: 
mengesteld. De zijbanden bestaan hier veel betere geluids- 
uit som- en verschilfrequenties van kwaliteit en kleine- 
draaggolf en eenmaal, tweemaal, drie- re stoorgevoelig- 
maal (enz.) de signaalfrequentie. Dit heid. 
aantal zijbandfrequenties is afhankelijk HR

Met de hand geschreven sollicitatie
brieven kunnen worden gericht aan 
de directie van uitgeverij De Muider- 
kring, postbus 10 te Bussum. Terwijl we bij het frequentiemoduleren 

de amplitude constant houden en al-

CQ van invalide amateur
De heer J. M. G. Rijpert, Haringvliet- 
straat 173 te Dordrecht is ernstig 
invalide. Door zijn handicap kan hij 
zijn woning niet meer verlaten en heeft 
hij ook het radio-amateurisme vaarwel 
moeten zeggen. Sinds enige tijd legt 
hij zich toe op geluidsregistratie.
Graag wil de heer Rijpert in contact 
komen met elektromca-hobbyisten die 
hem nu en dan kunnen bezoeken voor 
het maken van een vaktechnisch 
praatje of het helpen klaren van een 
praktisch probleem. De redactie van 
RB hoopt van harte, dat door deze 
'algemene oproep’ de heer Rijpert uit 
zijn isolement wordt verlost.

Rectificatie geheugentestprogramma
Het zal de KIM-1 bezitters wellicht 
opgevallen zijn dat het geheugentest
programma (RB november 77 blz. 415) 
niet goed functioneert. De oorzaak 
hiervan is een beschadigde ’E’, die 
verdacht veel op een 'F' lijkt. De fout 
staat op adres 0143, 'DF' moet 'DE' 
worden.

begrenzing ontstane pulsvorm optï-

Rectificatie Digitale Donkerekamer 
Tijdschakelaar
In afb. 2 (okt.no., blz. 370) dient de 
reset-aansluiting (pen 14) van de 
SN 74192's met massa te worden 
verbonden. ff
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© ’Master mind’ op de KIM

J. M. van der Peijl en D. M. de Boer

U kent waarschijnlijk wel het bekende Mastermind spel. Normaal wordt dit spel 
gespeeld door 2 personen, waarbij eigenlijk maar 1 persoon actief bezig is met 
het raden van een verborgen code. De tweede persoon heeft de wat passieve 
taak om met zwarte en witte pennetjes aan te geven of de gekozen kleuren 
goed zijn en of zij op de goede plaats staan. Vervang de kleuren door cijfers, de 
zwarte en witte pennetjes door letters en de KIM neemt de plaats in van de 
passieve speler. Hij kiest op uw commando een geheime kleurencombinatie en 
geeft met letters aan hoeveel cijfers juist gekozen zijn. Een speciale ’spiek knop’ 
geeft de mogelijkheid om stiekum achter het schotje te kijken, de consequentie 
is wel dat de beurtenteller met 30 punten wordt opgehoogd.

Gebruiksaanwijzing
Als u het hele programma heeft ingetypt 
(adressen 0200... 033D) kunt u op 
adres 0200 het programma starten.
Het display wordt dan donker en de KIM 
zal op uw commando steeds 1 cijfer 
(kleur) in zijn geheugen zetten. Na een 
aantal drukken op de knop is de geheime 
combinatie klaar en het display licht op. 
Bij het kiezen van de combinatie hebben 
we de volgende mogelijkheden.

woordt met een C voor elke goede 
kleur die niet op de goede plaats staat 
en met een A voor elke goede kleur die 
wel op de goede plaats staat. De plaats 
van de A’s en de C’s zeggen niets over 
plaats van de goede kleur. Als u de vol
gende combinatie wilt proberen, moet 
u eerst met een willekeurige toets de 
beurtenteller ophogen en het display 
schoonmaken. In hopeloze gevallen

Stel de situatie:
0113 geheime code 
3331 geprobeerde code

KIM zal op deze situatie reageren met
2 x de letter C (2 witte pennetjes). Er 
zit in de geprobeerde code immers de
3 (op de verkeerde plaats) en ook de 1 
is een goed cijfer. Er bestaat echter 
ook een systeem dat zegt dat de 3 drie 
maal goed is geraden, terwijl boven
dien de 1 éénmaal goed is. Totaal moe
ten er dus 4 witte pennetjes komen. 
Bent u dit systeem gewend? De KIM 
past zich aan uw wensen aan, indien 
u de code EA op adres 0336 zet. (Nor
maal staat op dit adres code E4.) Een 
derde systeem zegt: Het cijfer 1 komt 
2 x in de geheime code voor, de 3 komt 
1 x in de geheime code voor, bij elkaar 
dus 3 witte pennetjes. Code EA op 
adres 032E en de KIM denkt net als u. 
(Normaal staat hier E6.).

enige keren drukken 
op toets nummer:

van de 4 cijfers zijn 
er dan max.:elk cijfer ligt tussen:

0 0...6 
0...6 
0...6 
0...6 
1 ...6 
1 ...5

4 hetzelfde
3 hetzelfde 
2 hetzelfde
4 verschillende 
4 verschillende 
4 verschillende

1
2
3
4
5

andere toets geen actie

Op deze manier kan het spel dus in 
verschillende moeilijkheidsgraden wor
den gespeeld. Met het oplichten van 
het display geeft de KIM aan dat de 
combinatie in het geheugen staat.
De twee meest rechtse display’s vor
men de beurtenteller, op de 4 linkse 
displays verschijnt de door u gepro
beerde combinatie. Mocht u een ver
keerde toets hebben ingedrukt, dan 
kunt u de combinatie gewoon opnieuw 
intypen. Bij een druk op de E (enter) 
wordt de door u geprobeerde combina
tie vergeleken met de geheime combi
natie in het geheugen. De KIM ant-

geeft een druk op knop ’C’ de oplossing 
terwijl de beurtenteller met 30 opge
hoogd wordt. Een goede oplossing 
geeft ’AAAA’ met daarachter het aantal 
beurten.
Het display gaat een aantal malen aan 
en uit en blijft tenslotte donker. Nu kan 
een nieuwe geheime code gemaakt 
worden voor het volgende spelletje.

De werking
Voor degene die geïnteresseerd is in 
de werking en opbouw van het pro
gramma volgt hier een beschrijving van 
dit Mastermind programma. Het pro
gramma valt uiteen in 2 belangrijke 
gedeelten, nl. de randomgenerator 
(afb. 1) die zorgt dat de KIM een ge
heime code kan kiezen zonder voor
keur voor bepaalde combinaties, en 
het vergelijkprogramma (afb. 2). Dit 
laatste programmadeel verzorgt de 
vergelijking van de geprobeerde code 
met de geheime code. We zullen deze 
twee delen apart behandelen.

Beoordelingssystemen
Nadat de redactie een aantal spelletjes 
op KIM gespeeld had bleek dat voor het 
zetten van de witte en zwarte penne
tjes verschillende methoden bestaan.
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c )START

0200 "START" 0221 0220
stackpointer opOIFF
tabel optellen en 
regalen schoon
maken

iel een randomgetaI 
in regiiler A Stand '"TELLER" 

m indeiregislerX

0219 "RANOI" 022* 022F 023F "KLAAR"
GETKEY dek hel getal al.

lodal er een cijfer 
lonen Oen 7 over- 
blijft

iel 2 m indeiregister
(deie loop moet 
twee maal worden 
doorlopen)

riijn era! ver 
randomdjlen ?welke toen 

'S ingedrukl ? R

nee

02K 0226 ^SK^CONTR~ 
cijfer m de tabe

nee

023* 02*1 "LOOP!"
vergelijk
van de l

de waarde 
toen met 6

iel het gei 
Cijler m de

vonden 
• tabel

01 en 02 vier
plaanen naar 
hnks

02IE 022A 0236 02*9
verminder de waarde 
van inde» re gist er X

hoog "TELLER' op 01 met03.en 02 
met register A 
co mbinere 
letten op

toetswaarde 
groter dan 5 ’ n. en weg- 

07en 08R

nee

0220 0238022B "AFGEK" 02* F
iet de toetswaarde 
m inde» register X ^was dil het^^, 

laatste cijler uil 
de taber> ^

is er een - 
toets mgedruktt

■3 de loop al 
tweemaal door- 

lopen * .
nê? R nee

\r [nee \R

0252

f verder met hel A 
I vergeU/k programmal2

1

1 De flowchart van de randomgenerator.
De randomgenerator (principe)
Het principe van de randomgenerator tabel ziet er als volgt uit: 
is heel eenvoudig. Op het moment dat 
een toets wordt ingedrukt kijken we op Adres 
welke stand de timer van de KIM staat. 00D5 
(Als u adres 1706 invoert dan ziet u de 00D4 
timer lopen.) Doordat het moment van 00D3 
drukken onafhankelijk is van de stand 00D2 
van deze teller, zal de verkregen waar- 00D1 
de volkomen willekeurig zijn. Bij de 00D0 
randomgenerator voor dit spelletje 
worden er aan de verkregen getallen Indien we bij het kiezen van een random- 
wel wat eisen gesteld. Het verkregen cijfer op de '0' drukken zal het verkre- 
cijfer moet immers, afhankelijk van de gen cijfer alleen worden vergeleken met 
ingedrukte toets, tussen de 0 en 6 of de inhoud van adres 00D0, zodat alleen 
1 en 5 liggen. Omdat al deze getallen de 7 uitgesloten is. Het verkregen cijfer 
niet meer dan 3 bits nodig hebben, zal dus tussen 0 en 6 liggen. Als we bij 
kunnen we in ieder geval de eerste 5 het kiezen van een randomcijfer op de 
bits van het verkregen random getal ’3’ drukken, zal het verkregen cijfer in 
’0’maken. Hierdoor blijft een cijfer tus- een loop vergeleken worden met de 
sen de 0 en 7 (00000000... 00000111) inhoud van de adressen 00D3 ... 00D0. 
over. In hfct geheugen wordt nu een
tabel van verboden cijfers geschreven Is het eerste cijfer gekozen, stel dat 
en het verkregen cijfer wordt met de dit een 3 is, dan wordt dit cijfer verge- 
in de tabel voorkomende cijfers ver- leken met FF, FF, FF en 07. Omdat geen 
geleken. Wanneer een gelijkheid wordt gelijkheid wordt gevonden, wordt het 
gevonden, wordt het verkregen cijfer getal goedgekeurd en op adres 00D1 
afgekeurd, en zal er een keer extra op onthouden. Het getal wordt dus in de

een toets moeten worden gedrukt. De

Inhoud
06
00
FF

tabel van verboden cijfers geschreven, 
en de 3 kan geen tweede keer meer 
voorkomen. Stel dat bij de tweede druk 
op de ’3' een 1 gevonden wordt, deze 1 
wordt nu vergeleken met FF, FF, 03 en 
07. Ook de 1 wordt goedgekeurd en op 
adres 00D2 onthouden. Als we bij de 
derde druk op ’3’ weer een 1 krijgen, 
wordt hij afgekeurd. De 1 wordt nu im
mers vergeleken met FF, 01, 03 en 07, 
zodat een gelijkheid wordt geconsta
teerd. Indien een goed derde cijfer is 
gevonden wordt dit op adres 00D3 ge
zet. Het 4de cijfer wordt nog wel ver
geleken met de tabel, maar omdat er 
geen 5de cijfer meer komt is het niet 
nodig dit 4de cijfer in de tabel te zetten. 
Hadden we inplaats van op de ‘3’ op 
de ’5’ gedrukt, dan werden de verkre
gen getallen ook nog vergeleken met 
’0’ en zodat ook deze cijfers uitge-

FF
FF
07
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)CVERGELIJK
PROGRAMMA _____komt

*l^ff ’ niet voorresultaat positief »
I»

0278

0252 "KIES" 0288 02B0 c"
mak het display 
schoon

29 in register A, 
zodat de beurten- 
teller met 30 ver
hoogd wordt

tel een A in 
"SCHUIF-

03,n "IEL2"
I3i roterenI 
Cm SCHUIF "
IC'i op het display)

0275

0258 "L00P3~ 028C 02B8 LOOP6"
eet de geheime code 
op het display

roteer de geprobeer
de code

/NCR VERG
hoog de beur- 
tentetter op

vergelijk de 
beide coda

0260

Ja
02Ct025B "L00P2" 028F

VERGDISPL staat er 
AAAA~ 

op het display
vergelijk de
beide codes

iet display 
aan en wacht 
op toets druk

is de C mgedrukt ? neenee -
0269 b»

nee
02C70299 AAN'025E
"TEL2"-Iloop

aan
met het display

.j de mge- 
drukte toets groter 

dan 6 ? ^
0265 is deE mgedrukt»

JA "VERDER"

IA

"UIT"SET' 02A0027A0260 02C9
geprobeerde code 
wegzeilen

loop
uit

mei hel displaySHIFT
schuif de 
toelswaarde 
m 'ttkspliy

laatste keer ge roteernee
?

JA

0263 02CB02 A 90262
maak her display 
schoon

DISPL
laatste keer 
geknipperd 7 zet display 

aan en wacht 
op loetsdruk

resultaat 0’ neeJA

\JA'nee

02A O 02CE
komt met voor ) fterug naar^

I KIES' 1
XJvergeUjkpro^^^yc terug naar 

"START" 
Irandomprog albl

2

2 De flowchart van het vergelijkpro- 
gramma.

sloten zouden zijn. Het zal duidelijk zijn 
dat we voor het krijgen van een gehei
me code minstens 4 x op de 0, 1,2, 3, 
4 of 5 moeten drukken. Voor elk getal 
dat afgekeurd wordt moeten we nog 
een keer extra drukken. De schakeling 
laat niet zien wanneer een getal afge
keurd is. Wel laat zij zien wanneer de 
geheime code compleet is. De micro
processor verlaat dan het randompro- 
gramma en begint aan het vergelijk- 
programma. Het display licht op, met 
de beurtenteller op 1, ten teken dat u 
uw eerste code kunt invoeren.

deel opgezet. De volgende stap is het 
bepalen welke toets is ingedrukt (adres 
0219). Is er geen toets ingedrukt dan 
krijgt register A de waarde $ 15 ($ be
tekent weer: hexa-decimaal). We zien 
dat de microprocessor steeds dezelf
de loop doorloopt totdat een van de 
getallen 0... 5 worden ingedrukt. De 
waarde van de toets wordt in index- 
register X gezet (adres 0220). Vervol
gens wordt de stand van de timer in 
register A gezet, en met 00000111 af
gedekt, zodat een getal tussen 0 en 7 
overblijft. Op adres 0226 begint de 
controleloop. Afhankelijk van de in- 
houd van indexregister X (dus dé waar
de van de ingedrukte toets) wordt het 
verkregen cijfer vergeleken met een 
groot of klein deel van de tabel. Als 
een gelijkheid wordt gevonden, springt 
de microprocessor naar ’ AFGEK’ adres 
0238. Hier wordt gewacht tot de toets

is losgelaten. Zodra dit het geval is 
wordt weer naar het begin van het pro
gramma gesprongen. Indien in de con
troleloop (0226) geen gelijkheid wordt 
gevonden, kijkt de microprocessor 
naar de teller (adres 00D6) om te zien 
of we al 4 randomcijfers hebben. Is dit 
niet het geval, dan wordt het gevonden 
cijfer op de juiste plaats in de tabel 
gezet, de teller wordt opgehoogd en 
zodra de toets wordt losgelaten begin
nen we weer bij 'rand 1’ om het vol
gende randomcijfer te vinden. Zodra 
we 4 cijfers hebben gaat de micropro
cessor op adres 0241 de cijfers com
bineren. Op dit moment staan de eerste 
drie cijfers op de adressen 00D1 ... 
00D3, en het 4de cijfer staat in regis-

De flowchart van het randomprogram-
ma
De flowchart van het randomprogram- 
ma zien we in afb. 1. Op adres 200 be
ginnen we met het goed zetten van ver
schillende tellers. Ook de tabel op de 
plaatsen 00D0 t/m 00D5 wordt door dit
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ter A. Om te laten zien hoe het com
bineren in zijn werk gaat zullen we als 
voorbeeld aannemen dat op de plaat
sen 00D1 ... 00D3 de getallen 01 ... 03 
staan en in register A 04. Op adres 
023F (programma, lijst 1) wordt in in- 
dexregister X de waarde 02 gezet. Op 
de adressen 0241 ... 0247 wordt de in- 
houd van adres 00D0 + X = 00D2 
4 plaatsen naar links geschoven. Het 
getal 02 is nu dus 20 geworden. Op 
adres 0249 wordt de inhoud van die
zelfde geheugenplaats opgeteld bij de 
inhoud van register A. We krijgen dus 
4 + 20 = 24. Het resultaat 24 wordt nu 
op adres 00D6 + X = 00D8 gezet. In 
register A komt nu de inhoud van adres 
00D3 te staan (03). Indexregister X 
wordt met 1 verminderd (dit wordt 01) 
en de loop wordt voor de tweede maal 
doorlopen. Nu wordt de inhoud van 
adres 00D1 geschoven, en bij de in
houd van register A opgesteld. Het re
sultaat wordt 13. Deze waarde komt 
op adres 00D7 te staan. Indexregister 
X wordt weer verminderd, met als re
sultaat 00. Hierdoor zal niet gespron
gen worden naar 'loop 1’, en de micro
processor begint aan het vergelijkpro- 
gramma.

I "POINTL"{OOFA)
|o|o|/|;|o|/7öTo1

rf gisterA"POINTH" (OOFBi
loioiomoiöTTTöl lomoi/ioioTölöl 3aS

mmnmm roH/ioi/ iqiqiqiqioi asl 3b 
Ho|JMol/[oioioHföw i/|o|/|oioioTöTöl rol fa 3C

loloioi; loioPTöl

\o\o\o\i\o\ö\T\ö\

HoiomoioMoioHöHloi/|/loMQ|oiol |/I0|/|0|0|0TÖTÖ1 ROL FB 3<j

IO|/|0|OIO|/TÖ|7110101/I0I0IÖT7T71 |0|0|0|0|0|0|0|0l 3e

ginnen we weer met het invoerdeel, 
zodat weer nieuwe codes kunnen wor
den ingevoerd. Als we op de ’E’ druk
ken, verlaten we het invoerdeel, en be
ginnen met het programmadeel dat de 
A's en de C’s op het display zet. Dit 
programmadeel is gebaseerd op de 
subroutine 'VERG'. Deze subroutine 
doet niets anders dan het in verticale 
zin vergelijken van de getallen. Bij een 
geconstateerde gelijkheid wordt een 
A of C in het display geschoven met 
behulp van de eerder besproken sub
routine 'SHIFT'. We zullen dit aan de 
hand van een voorbeeld duidelijk ma
ken. Stel, we hebben:

3a De toestand van de registers nadat 
register A 4 x naar links geschoven is. 
De inhoud van het displaygeheugen is 
’1234’.

3b De instructie ASL, bit 7 schuift in het 
Carry-bit.

3c De instructie ROL FA, bit 7 van register 
A welke in het Carrybit stond schuift in 
bit 0 van ’POINTL’, terwijl bit 7 van 
’POINTL’ weer in het Carrybit schuift.

3d De instructie ROL FB, bit 7 van
’POINTL’ komt nu in bit 0 van ’POINTH’.

3e De toestand na 4 x roteren, de inhoud 
van het displaygeheugen is nu ’2345'.

i

Vergelijkprogramma (principe)
Het vergelijkprogramma valt ook weer 
uiteen in verschillende delen. Allereerst 
is er het invoerdeel. Met dit stukje pro
gramma is het mogelijk uw code in te 
voeren. Alleen getallen tussen 0 en 6 
kunnen worden ingevoerd. Steeds als 
een nieuw cijfer wordt ingetoetst, 
schuiven de reeds aanwezige cijfers 
op het display een plaats naar links 
(net als bij het invoeren van een adres).

4341 geheime code 
4313 geprobeerde code.

In de volgende stap gaan we kijken of 
er 'schuine' gelijkheden zijn (zoals de 
'1'). Allereerst zetten we nu OC op 
adres 00E2, en we laten de geprobeer
de code 1 plaats roteren. De codes 
zien er nu zo uit:

We zetten nu $ OA op adres 00E2 en 
springen naar de subroutine 'VERG'. 
Deze subroutine constateert 2 gelijk
heden, nl. in de 1e cijfers en in de 2e 
cijfers (de 4 en de 3). Hierdoor zal ook 
2 x de inhoud van adres 00E2 in het 
display geschoven worden (er staan 
dus nu twee A’s). Om te voorkomen 
dat de gelijkheden nog een keer her
kend worden, moeten de getallen wor
den veranderd, zodanig dat zij gega
randeerd anders zijn dan alle voorko
mende cijfers. Bij de cijfers uit de ge
heime code tellen we 8 op, zodat een 
cijfer tussen de 8 en E (= 14) ontstaat.

Om dit te bereiken moet het gehele ge
tal dat bestaat uit 2 x 8 bits 4 bits naar 
links worden geschoven. (1 hexa-deci- 
maal cijfer bestaat uit 4 bits, 1 cijfer 
naar links komt dus overeen met 4 bits 
naar links.) Dit gebeurt in de subroutine 
'SHIFT'. Het is alleen mogelijk het in
voerdeel te verlaten door een druk op 
de ’C' of de 'E'. Met een druk op 'C' 
wordt de geheime code op POINTLO 
en POINTHI gezet, waardoor ze later 
in het programma zichtbaar worden op 
het display. Tevens wordt in register A 
het getal 29 gezet, en naar de ophoog- 
subroutine gesprongen. Deze subrou
tine set de ’decimal mode flag' waar
door er decimaal wordt gerekend. Ook 
de carry wordt geset, zodat het uitein
delijke resultaat is dat de beurtenteller 
met 30 wordt opgehoogd. Wanneer 
we van de subroutine terug keren, be-

geheime code 
geprobeerde code.

CB41
F13F

We springen weer naar dezelfde sub
routine, en er wordt geen gelijkheid 
geconstateerd. Het proces wordt nog 
een keer herhaald. Na rotatie krijgen
we:

CB41 geheime code 
geprobeerde code.13FF

bok hier wordt geen gelijkheid gecon
stateerd. Hadden we bij de eerste ver
gelijking echter niets afgedekt, zou er 
hebben gestaan:

De cijfers uit de geprobeerde code 
worden vervangen door ’F’ (= 15). Als 
we terug komen van de subroutine zien 
de codes er als volgt uit:

CB41
FF13

geheime code 
geprobeerde code.

4341 geheime code 
1343 geprobeerde code
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met het gevolg dat 2 gelijkheden ge
constateerd worden en dat er ten on
rechte 2 C’s op het display zouden ver
schijnen. Hieruit blijkt dus de noodzaak 
van het afdekken. De laatste keer ro
teren geeft:

Als er geen ’AAAA’ in het displaygeheu- 
gen staat, springt de microprocessor 
naar ’C’ (adres 02B0), waar we begin
nen met 03 op adres 00E1 te zetten.

microprocessor via adres 025E en 0260 
aankomt bij de subroutine 'SHIFT', 
waar het naar links schuiven van de 
cijfers op het display verzorgd wordt, 
terwijl op het meest rechtse display het 
nieuwe cijfer wordt gezet. Als de sub
routine weer verlaten wordt is altijd 
het Z-bit uit het status register ’ 1 Hier
van maken we gebruik op adres 263, 
waar we via een BEQ (spring als Z = 1) 
nu onvoorwaardelijk terug kunnen 
springen naar 'loop 2’ (025B). Bij alle 
ingedrukte toetsen, groter dan 6 en on
gelijk aan E of C gaat de microproces
sor via 0265 en 0269 weer terug naar 
'loop 2’, en wordt er verder geen actie 
ondernomen. Wordt een ’E’ ingedrukt, 
dan verlaat de microprocessor het in- 
voerdeel en begint op adres 027A aan 
het vergelijk van de codes. Om te be
ginnen moet de geraden code, die nu 
in het displaygeheugen staat, in andere 
geheugenplaatsen worden gezet. Het 
displaygeheugen (POINTLO en POINTHI) 
moet straks immers worden gebruikt 
om de A’s en de C’s in op te bergen. 
Op adres 0282 wordt het displayge
heugen met nullen gevuld, zodat later 
op de plaatsen waar geen A of C staat 
een '0' komt te staan. Nu begint het 
vergelijken. Eerst zetten we een A op 
'schuif' (adres 00E2) omdat we begin
nen met het vergelijken van getallen 
die op de goede plaats staan. Op adres 
028C springt de microprocessor naar 
de subroutine 'VERG', en wanneer hij 
hiervan terugkeert staat er voor alle 
cijfers die op de goede plaats stonden 
een A in het displaygeheugen. Boven
dien zijn de gelijkheden vervangen door 
andere cijfers, zoals besproken bij het 
principe van het vergelijkprogramma.

Deze geheugenplaats dient als teller, 
en houdt bij hoeveel keer de geraden 
code is geroteerd. (We moeten 3 x ro
teren.) Dit roteren begint op adres 
02B8. Op adres 02C4 worden de codes 
dan weer vergeleken. Vervolgens wordt 
de teller met 1 verminderd. Dit hele 
proces wordt 3 x herhaald, en bij elke 
geconstateerde gelijkheid wordt er een 
’C' in het display geschoven. Het prin
cipe van dit roteren is gelijk aan het 
principe van de subroutine 'SHIFT', wel
ke nog besproken zal worden. Wan
neer de vergelijkloop is doorlopen, 
springen we weer naar subr. ’DISPL'.

CB41
3FF1

geheime code 
geprobeerde code.

Nu wordt het 4e cijfer als gelijk herkend 
(de T), en de inhoud van adres 00E2 
(nu ’C’) wordt in het display geschoven. 
Nog een keer roteren heeft geen zin 
meer, omdat we dan weer in de uit
gangspositie komen. Het eindresultaat 
op het display is dus ’OAAC’. Tot slot 
springt de microprocessor weer naar 
de display subroutine. In wezen wordt 
hier pas het display aangezet, en wordt 
’OAAC’, dat al wel in het display geheu
gen stond, zichtbaar gemaakt. Pas na 
een druk op een van de toetsen verlaat 
de microprocessor deze subroutine en 
beginnen we weer vooraan het verge
lijkprogramma met het schoonmaken 
van het display en het ophogen van de 
beurtenteller. Alleen wanneer er 4 A's 
op het display verschijnen verlaten we 
het vergelijkprogramma, en beginnen 
we vooraan het randomprogramma zo
dat een nieuw spelletje kan worden 
gespeeld.

Hier worden de A’s en de C’s eigenlijk 
pas zichtbaar gemaakt. De micropro
cessor blijft in deze subroutine totdat 
een toets wordt ingedrukt. Op dat mo
ment wordt het vergelijkgedeelte op
nieuw gestart (adres 0252). Het display 
wordt op '0000' gezet, de beurtenteller 
opgehoogd, en de geheime code wordt 
opnieuw op de adressen 00E5 en 00E6 
gezet, omdat deze code in de vorige 
vergelijkloop is verminkt. (De cijfers 
werden immers veranderd om te voor
komen dat dubbele gelijkheden wor
den gevonden, zie 'principe vergelijk-De flowchart van het vergelijkpro

gramma (afb. 2)
Het eerste deel van de flowchart spreekt 
voor zichzelf. Op adres 025B springt 
de microprocessor naar subroutine 
’DISPL', en hij blijft daar totdat een 
toets is ingedrukt. Alle indrukken tus
sen 0 en 6 hebben tot gevolg dat de

1 Het programma van de random- 
generator.

Lijst 1

Laatste
vergelijking?
Stand teller in X. 
Indien er 4 
getallen zijn 
naar 'KLAAR'.
Zet het gevonden 
cijfer in de tabel. 
Hoog de teller op. 
Wacht tot de toets 
is losgelaten 
Naar 'RANDT. 
Begin
combineerloop.

)0200 D8 CLD -impl 
NO P-impI 
LD X-lmm 
TXS-impl 
STX-Z page 
STX-Z page 
STX-Z page 
lNX-/mp/ 
STX-Z page 
LDY-imm 
STY-Z page 
DEY -impl 
STY-Z page
STX-Z page 
STX-Z page
JSR-abs 
CMP-Jmm 
BPL-rel 
TAX-impI 
LDA-abs 
AND-/'mm 
CMP-Zp, X 
BEQ-re/
DEX-impI

D nul maken. 10 F9 
A6D6
EO 03 
FOOC

BPL-rel 
LDX-Z page
CPX-imm 
BEQ-rel
NOP-impl 
STA-Zp, X 
INC-Z page 
JSR-abs 
BNE-rel 
BEQ -rel
LD X-lmm
ASL-Zp, X 
ASL-Zp, X 
ASL-Zp, X 
ASL-Zp. X 
ADC-Zp, X
STA-Zp. X
LDA-Z page 
DE X-Impl 
BNE -rel

START 022B
022D

CONTR
TELLER0201 EA

A2 FF $FF0202 Stackpointer 
op 01 FF. )0204 9A 022F $03

0205
0207
0209 
020B 
020C 
020E
0210 
0212 
0213

86 D1 
86 D2 
86 D3

KLAARTABEL+1
TABEL+2
TABEL+3

0231
EA0233

TABEL+1
TELLER

0234 95 D1 
E6 D6 
20 FE 1E 
DO FB 
FO DA
A2 02
16 DO 
16 DO 
16 DO 
16 DO 
75 DO
95 D6 
A5 D3

E8
023686 D4 

AO 07 
84 DO

TABEL+4 Tabel opzetten. AFGEK AK0238 }$07 AFGEK
RAND1

023B
023DTABEL

88
84 D5
86 D6 
86 F9
20 6A1F 
C9 06 
10 F9

$02TABEL+5 023F KLAAR
•TELLER' en de 
beurtenteller 
schoonmaken. 
Welke toets?
Indien groter dan 5 
naar 'RANDT. 
Toets naar X. 
Randomcijfer in A. 
Cijfer afdekken. 
Vergelijk het 
gevonden cijfer 
met de tabel.

0215
0217

TELLER TABEL
TABEL
TABEL
TABEL
TABEL
TELLER
TABEL+3

0241 !LOOP 1
INH Cijfers 4 plaatsen 

naar links.
0243
0245RAND 10219 

021C 
021E
0220

GETKEY
0247$06 } Cijfers combineren.

Combinatie
wegzetten.

0249RAND1
)AA 024B

TIMERAD 06 17 
29 07 
D5D0 
FO OE

0221 024D$070224
0226
0228
022A

Eind combineerloop.024F CACONTR ) LOOP10250 DO EFAFGEK
CA
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I

knipperingen bij. Wanneer het display 
voor de laatste keer uit is gegaan, sprin
gen we weer naar het begin van het 
hele programma, en kan er weer een 
nieuwe geheime code gemaakt wor
den.

wordt 6 x herhaald, zodat het display 
6 x aan en uit gaat. Het principe van de 
loops zal wel duidelijk zijn, geheugen 
00D4 wordt hier gebruikt als teller. 
Deze teller begint op 00 en telt naar 
beneden via FF weer naar 00. Omdat 
deze teller steeds met '00’ uit een loop 
komt, hoeft er aan het begin van een 
loop niet steeds '00' ingeschreven te 
worden. Teller 00D5 houdt het aantal

programma’.) Op adres 025B (’loop 2’) 
beginnen we dan weer met het invoer- 
deel, en de nieuwe code kan worden 
geprobeerd. Als de code goed is ge
raden, zullen op adres 028F vier A’s 
op het display worden herkend. Hier
door zal de microprocessor op adres 
0299 beginnen aan een loop waarin het 
display brandt en op adres 02A0 een 
loop waarin het display uit is. Dit geheel

l

2 Het vergelijkprogramma.
3 De gebruikte subroutines.

Lijst 2 Lijst 3

$000252 A9 00 
85 FA 
85 FB

LDA-/mm 
STA-Z page 
STA -Z page

JSR-abs

)KIES Display
schoonmaken.

Beurtenteller
ophogen.
Welke toets?
Indien groter dan 6 
naar 'VERDER'. 
Schuif het display 
door en spring 
terug.
Indien 'E' is 
ingedrukt naar 
'SET' springen. 
Indien 'C' niet 
is ingedrukt, 
naar 'LOOP2'.

POINTL
POINTH

0254
0256 INCR SED -Impl 

SEC-impl 
ADC-Z page 
STA-Z page 
CLD -impl 
NOP-impl 
LDA-Z page 
STA-Z page 
LDA-Z page 
STA-Z page 
RTS-Impl 

DISPL JSR-abs 
BNE-rel 

LOOP8 JSR-abs 
BEQ-re/ 
JSR-abs 
BEQ-re/

JSR-abs

CM P-imm 
RTS-/mp/ 

SHIFT ASL-accu 
ASL-accu 
ASL-accu 
ASL-accu 
LDY -imm 

LOOP7 ASL-accu
ROL-Z page 
ROL-Z page 
DEY -impl 
BNE -rel 
RTS -impl 

VERG LDA-imm 
STA-Z page 
JSR-abs 
LDA-imm 
STA -Z page 
JSR-abs 
RTS -impl

VERG2 LDX-/mm

LOOP9 LDA-Zp, X 
AND-Zpage 
STA-Zp. X
LDA-Zp. X 
AND-Zpage 
CMP-Zp. X

02D1 F8 
02D2 38 
02D3 65 F9 
02D5 85F9 
02D7 D8 
02D8 EA 
02D9 A5D7 
02DB 85 E5 
02DD A5D8 
02DF 85 E6 
02E1 60 
02E2 20 1F 1F 
02E5 DO FB 
02E7 20 1F 1F 
02EA F0 FB 
02EC 20 1F 1F 
02EF F0F6

02F1 20 6A1F

02F4 C9 07 
02F6 60 
02F7 0A 
02F8 OA 
02F9 OA 
02FA OA 
02FB AO 04 
02FD OA 
02FE 26 FA 
0300 26 FB
0302 88
0303 D0F8
0305 60
0306 A9F0 
0308 85 EO 
030A 20 15 03 
030D A9 0F 
030F 85 EO 
0311 20 1503 
0314 60

Tel decimaal de 
inhoud van reg. A 
op bij 'INH'.

0258 20 D1 02 LOOP3 INCR INH
INH

)025B
025E

20 E2 02 
10 05

JSR-abs 
BPL-rel

DISPL
VERDER

LOOP2

GEHLO
COPLO
GEHHI
COPHI

)JSR-abs
BEQ-re/

0260
0263

20 F7 02 
FO F6

SHIFT
LOOP2

Copieer de geheime 
code.

i Terug.
Wacht tot de toets 
wordt losgelaten. 
Wacht tot de toets 
wordt ingedrukt.
Is de toets wel 
ingedrukt?
Welke toets is 
ingedrukt?
Kleiner dan 7? 
Terug.

Cijfer 4 plaatsen 
naar links 
schuiven.

Vier maal schuiven. 
Afb. 3b 
Afb. 3c 
Afb. 3d
Indien nog geen 4 
maal, naar 'LOOP7'. 
Terug.

Vergelijk het 
linker cijfer.

$0ECMP-/mm
BEQ-re/

0265
0267

VERDERC9 OE 
FO 11 SET SCANDS

DISPL
SCANDS
LOOP8
SCANDS
LOOP8

GETKEY

lC9 OC 
DO EE

CMP-imm 
BNE-rel

LDA-Z page 
STA-Z page 
LDA-Z page 
STA-Z page 
LDA -imm 
NOP -impl 
BPL-rel 
LDA-Z page 
STA-Z page 
LDA-Z page 
STA-Z page 
LDA-imm 
STA-Z page 
STA-Z page

LDA-/mm 
STA-Z page 
JSR-abs

LDA-imm 
CMP-Z page 
BNE-rel 
CMP-Z page 
BNE -rel 
JSR-abs 
DEC-Z page 
BNE-rel 
LDY -imm 
DEY -impl 
BNE-rel 
DEC-Z page 
BNE -rel

DEC-Z page

BNE -rel 
JMP-abs

LDA-imm 
STA-Z page

LDA-imm 
STA-Z page

LDY-/mm 
LDA-Z page 
ASL-accu 
ROL-Z page 
ROL-Z page 
DEY-impl 
BNE -rel 
JSR-abs 
DEC-Z page

BNE-rel

JSR-abs
JMP-abs

$0C0269
026B }LOOP2

026D
026F

A5D7 
85 FA 
A5 D8 
85 FB 
A9 29

GEHLO
POINTL
GEHHI
POINTH } Zet de geheime 

code op het display.0271
0273
0275
0277
0278 
027A 
027C 
027E 
0280 
0282 
0284 
0286

| S07I Zet 29 m reg.A. en 
ga via 'LOOP3' naar 
de subroutine 'INCR'

$29
EA

LOOP3
POINTL
GEPRLO
POINTH
GEPRHI

10 DE 
A5FA 
85 E7 
A5 FB 
85 E8 
A9 00 
85 FA 
85 FB

A9 OA 
85 E2 
20 06 03

SET
Het geprobeerde 
getal wegzetten. $04

$00 l POINTL
POINTH

Maak het display 
schoon.

'A' in 'SCHUIF', 
zodat er A's op het 
display komen, en 
spring naar 'VERG'

Staan er 4 A's op 
het display?
Zo nee. spring 
naar 'C'.

POINTL
POINTH

)

} LOOP7SOA0288
SCHUIF
VERG

028A
028C $F0 )MODE

VERG2$AA028F A9AA 
C5 FA 
DO 1B 
C5FB 
DO 17 
20 1F 1F 
C6 D4 
DO F9 
AO 00

}POINTL0291 SOF ) Vergelijk het 
rechter cijfer.

Terug.
Wordt 2 maal 
doorlopen.
Haal twee cijfers 
v.d.geheime code. en 
zeteréénopE3ofE4. 
Haal het overeen
komstige cijfer van 
de geprobeerde 
code en vergelijk. 
Indien gelijk naar 
AFDEK'.
Indien nog geen 
twee maal doorlo
pen naar 'LOOP9'. 
Terug.
Dek een cijfer uit 
de geheime code af 
met 'F.
Afh. van 'MODE' 
komt er 08 of 80 
in reg. A.
Dek een cijfer uit 
de geprobeerde 
code af met '8'. 
Schuif een ’A' 
of een 'C' 
in het display.
Terug naar 'VERG3'.

c0293
0295
0297
0299
029C
029E
02A0
02A2
02A3
02A5
02A7

MODE 
VERG 2POINTH

C
SCANDS
TABEL+4 )AAN ! $02Display aan. A2 02

B5E4 
25 EO 
95 E2

B5 E6 
25 EO 
D5E2

0315
AAN COPIE "

MODE
SCHUIF

)0317$00UIT- 031988 LOOP4 031BLOOP4
TABEL+4

Display uit.DO FD 
C6 D4 
D0F7

C6D5

DO EC 
4C00 02

A9 03 
85 E1

A9 0C 
85 E2

AO 04 
A5 E8

)COPHI
MODE
SCHUIF

031D
031FUIT

Laatste keer 
geknipperd?
Zo nee. naar 'AAN'. 
Terug naar 'START'. 
'TEL2' houdt bij 
hoeveel maal 
geroteerd wordt.
'C' in 'SCHUIF, 
zodat er Cs op 
het display komen. 
Vier maal schuiven.

0321TABEL+502A9

02AB
02AD

02B0
02B2

)!BEQ-re/ AFDEKFO 04AAN 0323
START

)VERG3 DEX-impI 
BNE -rel

RTS -impl 
LDA-Zp. X 
ORA-Z page 
STA-Zp. X
LDA-/mm 
AND-Z page

CA0325$03 )C DO EF LOOP90326TEL2
0328 60$0C02B4 )COPHI

MODE
COPHI

B5 E6 
05 EO 
95 E6

A9 88 
25 EO

AFDEK0329SCHUIF02B6 032B
$04 032DLOOP6

LOOP5
02B8
02BA
02BC
02BD
02BF

GEPRHI l032F $88
OA _ Alle cijfers in de 

geprobeerde code 
1 plaats naar links.

0321 MODEGEPRLO
GEPRHI

26 E7 
26 E8 )0333 15 E4 

95 E4
ORA-Zp, X 
STA-Zp. X

COPIE
COPIE02C1 88 0335LOOP5

VERG
TEL2

LOOP6

DO F6 
20 06 03 
C6E1

DO ED

20 E2 02 
4C 52 02

02C2
02C4
02C7

Schuif zonodig een 
C op het display. 
Laatste maal 
geroteerd?
Wacht op toetsin- 
druk en spring terug.

)0337 A5 E2 
20 F7 02

FO E7

LDA-Z page 
JSR-abs

BEQ-re/

SCHUIF
SHIFT0339

02C9
02CB
02CE

033C VERG3
DISPL
KIES
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De subroutines
Het programma maakt gebruik van 4 
subroutines, nl. ’INCR’, deze hoogt de 
beurtenteller op, ’DISPL’. deze acti
veert het display en bepaalt welke toets 
is ingedrukt, 'SHIFT zorgt dat een cijfer 
welke in register A staat, in het display 
wordt geschoven, en tot slot 'VERG', 
welke de codes vergelijkt. We zullen 
de subroutines nog even afzonderlijk 
behandelen.

deel 2 x doorlopen moet worden zetten 
we eerst in register X de waarde 02. 
Vervolgens wordt een deel van de ge
heime code in register A gezet (de in- 
houd van adres 00E6), en afgedekt met 
F0 (de inhoud van adres 00E0). Het 
gevolg is dat er van de totaal 4 cijfers 
er nu één in register A staat. Dit cijfer 
wordt zolang op adres 00E4 gezet. We 
zijn inmiddels beland op adres 031D 
van het programma. Hier wordt een 
overeenkomstig deel van de geraden 
code in register A gezet en afgedekt 
(00E8). Op adres 0221 worden de cij
fers vergeleken. Hierna wordt het ver- 
gelijkdeel nog een keer doorlopen. Nu 
wordt echter het linker cijfer van de 
geheugens 00E5 en 00E7 vergeleken.

drukt was. Het is nl. ook mogelijk dat 
de 2e loop verlaten wordt door een 
stoorpiekje. Op adres 02F1 wordt be
paald welke toets is ingedrukt. Tot slot 
wordt de toets met $07 vergeleken, 
zodat het N-bit in het statusregister 
wordt geset voor de toetsen tussen 
0 en 6. Later kunnen hier dan weer 
voorwaardelijke sprongen mee ge
maakt worden.

SHIFT (adres 02F7, lijst 3)
De werking van deze subroutine zullen 
we aan de hand van een voorbeeldje 
uitleggen. Stel dat op het display staat: 
1234, en in register A de waarde 05. 
Allereerst wordt op de adressen 02F7 
... 02FA register A 4 maal naar links 
geschoven. Het resultaat wordt: 50. In 
afb. 3 zien we nu wat er achtereenvol
gens gebeurt. Afb. 3 a laat de situatie 
zien zoals hij is nadat register A 4 x 
geschoven is. Op adres 02FD wordt 
register A nog een keer geschoven 
(afb. 3b). Het bit dat uit register A schuift 
komt in het ’carry’ bit van het status 
register te staan. Bij de eerste ROL in
structie (02FE en afb. 3c) wordt dit bit 
in geheugenplaats ’POINTLO’ gescho
ven, terwijl het bit dat hier naar buiten 
wordt geschoven, weer in de carry 
komt te staan. Bij de ROL instructie op 
adres 300 (afb. 3d) wordt dan dit bit 
weer in ’POINTHI’ geschoven. Op deze 
manier is het geheel 1 plaats naar links 
geschoven. Dit proces wordt in een 
loop vier maal herhaald, zodat aan het 
eind van deze subroutine alle bits 4 
plaatsen zijn opgeschoven (afb. 3e).

INCR (adres 02D1, lijst 3)
Omdat de instructie 'INC' niet decimaal 
werkt, moeten we voor het ophogen 
van de beurtenteller gebruik maken 
van de optelinstructie ’ADC’. Omdat 
de beurtenteller decimaal moet wer
ken wordt eerst de 'decimal mode flag’ 
geset. Ook de carry wordt geset. Het 
eindresultaat op de beurtenteller wordt 
dus: inhoud register A + oude inhoud 
beurtenteller + 1. Wanneer we de tel
ler met 1 willen ophogen, moet in re
gister A dus de waarde 00 staan. Deze 
subroutine verzorgt tevens het copiëren 
van de geheime code naar de plaatsen 
00E5 en 00E6. Het zal de kritische lezer 
opgevallen zijn dat deze subroutine 
slechts éénmaal wordt aangeroepen. 
In feite was het dus helemaal niet nodig 
dit stukje programma als subroutine uit 
te voeren. Bij een uitbreiding van het 
programma, door een inventieve geest, 
kan echter handig gebruik gemaakt 
worden van deze subroutine door b.v. 
het toekennen van strafpunten.

Als dit gebeurd is, springen we terug 
naar het framedeel (030D). Nu zetten 
we geen $F0 maar $0F op adres 00E0, 
en springen weer naar het vergelijk- 
deel. Het hele proces wordt herhaald, 
maar nu voor het rechter cijfer. Wan
neer een gelijkheid wordt gevonden 
springen we naar het afdekdeel op 
adres 0329. Hier wordt eerst het be
treffende cijfer van de geheime code 
afgedekt. Op adres 032F en 0331 wordt 
in register A de waarde $80 of $08 
gezet. Met de ’ORA' instructie wordt 
deze 8 dan opgeteld bij het desbetref
fende cijfer van de geraden code. Aan 
het eind van dit deel wordt nog de in
houd van adres 00E2 ('A' of ’C’) met 
behulp van subroutine 'SHIFT' op het 
display gezet.

DISPL (adres 02E2, lijst 3)
Deze subroutine zorgt er steeds voor 
dat de cijfers, welke in het displayge- 
heugen staan (POINTLO, POINTHI, 
INH), op het display zichtbaar worden. 
Tevens wordt bepaald of een toets is 
ingedrukt, en zo ja welke. Voor het 
zichtbaar maken van de gegevens 
maakt deze subroutine gebruik van 
een subroutine in het monitorprogram- 
ma (SCANDS). Als de microprocessor 
terug komt van 'SCANDS' heeft regis
ter A de waarde '00' zolang er geen 
toets is ingedrukt. De eerste loop loopt 
van adres 02E2... 02E6. In deze loop 
wordt gewacht totdat er geen toets 
meer is ingedrukt. Dit is nodig omdat 
de vorige toets meestal nog ingedrukt 
is. Was er geen toets ingedrukt, of de 
vorige toets wordt losgelaten, dan 
komt de microprocessor in de 2e loop 
(02E7... 02EB). Hier wordt gewacht 
totdat er een toets wordt ingedrukt. Zo
dra dit het geval is wordt op de adres
sen 02EC ... 02F0 nog een keer ge
controleerd of er echt een toets inge-

Uitbreidingen
Met dit programma kunt u een aardig 
spelletje spelen. Maar probeer ook 
eens kleine dingen aan het program
ma te veranderen. U kunt b.v. eens 
proberen i.p.v. A en C de E en de F te 
gebruiken als codepinnetjes. U kunt 
de beurtenteller zo maken dat hij niet 
verder telt dan 99, zodat er niet ge
smokkeld kan worden met de 'C'-toets 
(3 x drukken op deze toets en de beur
tenteller wijst 10 punten minder aan).

VERG (adres 0306, lijst 3).
In 'VERG' worden 2 codes met elkaar 
vergeleken. De subroutine is te ver
delen in 3 belangrijke gedeelten, nl. 
het frame, op de adressen 0306... 
0314, het vergelijkdeel op de adressen 
0315 ... 0328 en het afdekdeel op de 
adressen 0329 ... 033D. In het verge
lijkdeel wordt steeds één van de twee 
geheugenplaatsen van de geheime co
de vergeleken met het overeenkom
stige geheugen van de geraden code. 
Omdat er op één geheugenplaats 2 
cijfers staan, moet er steeds 1 cijfer 
worden afgedekt. We moeten immers 
maar 1 cijfer tegelijk vergelijken. In het 
framedeel wordt eerst op adres 00E0 
de waarde $F0 gezet. Het vergelijkdeel 
gebruikt deze waarde later om via de 
'AND' instructie het rechtse cijfer 0 te 
maken, zodat het linker cijfer vergele
ken kan worden. Op adres 030A sprin
gen we voor de eerste keer naar het 
vergelijkdeel op adres 0315. Omdat dit

Voor de gevorderde knutselaar: Pro
beer eens voor elkaar te krijgen dat na 
elke 30 sec. bedenktijd de beurten
teller automatisch opgehoogd wordt, 
dat brengt wat spanning in het spel. 
U kunt ook nog iets maken dat auto
matisch de score van verschillende 
spelers bijhoudt. Het voordeel van de 
programmeer-hobby is dat een instruc
tie u niets kost, en dat u geen transis- 
tortjes op kunt blazen met verkeerde 
instructies.

!

i
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.Heathkit HW 2036
Een nieuwe synthesizer’

P. G. van der Wal, PA0WAP

hierbij het blokschema (afb. 1). Daarna 
uitleg over enige interessante eenhe
den.
De VCO (spanningsgeregelde oscilla- 
tor) is het hart van de transceiver. 
Deze oscillator produceert een signaal 
van de juiste frequentie voor de zender, 
en voor de mengtrap van de ontvanger. 
De VCO maakt deel uit van een 'fase 
lus' die frequentie synthesizer wordt 
genoemd. Hij bepaalt de frequentie van 
de VCO met de stabiliteit en nauwkeu
righeid van een kristaloscillator. De fre
quentie van de VCO wordt ingesteld 
met drie binair-codeer schakelaars 
voor keuze van Megahertz, honderd
tallen kHz en tientallen kHz, en met een 
wipschakelaar voor 0 of 5 kHz.
Een draaischakelaar maakt keuze mo
gelijk van verschillende 'offset' fre
quenties te weten:
• - 600 kHz
• + 600 kHz
• 0 kHz.
Bij 0 kHz is de zendfrequentie gelijk aan 
de ontvangstfrequentie.
Verder bestaat de mogelijkheid van het 
installeren van een alternatief offset- 
kristal (dit moet op maat worden ge
maakt).
De frequentie van de VCO wordt door 
de microfoonversterker en een varicap- 
diode gemoduleerd.
In de ontvanger wordt het antennesig- 
naal gemengd met de 6e harmonische 
van de VCO. Het resultaat is een eerste 
middenfrequent van 10,7 MHz. Dit sig
naal wordt door een achtpool kristal- 
filter heengevoerd. Dit filter bestaat uit 
vier monolitische kristalfilters.
Het gefilterde signaal wordt nu ge
mengd met het signaal van een kristal
oscillator, waarmee de 2e middenfre
quent van 455 kHz is ontstaan. Na de
tectie door een quadratuurdetector 
wordt het signaal na versterking door 
de ingebouwde luidspreker ten gehore 
gebracht.
Eerst zal nu de werking van de synthe
sizer worden toegelicht (afb. 2).

i

Ie'I X ‘ ' /
• { \

HKATHKIT!•»
lOCH

f

De eerste schreden van Heathkit om zich te begeven in gebruik van digitale 
technieken voor telecommunicatie-apparatuur zijn onlangs voortgezet in het 
produceren van een twee-meter zendontvanger; de HW 2036.
De eerste twee-metertransceiver met synthesizer is het niet, in de 
Verenigde Staten is namelijk gedurende korte tijd de HW 2026 verkocht die in 
een bepaald opzicht de toets der kritiek niet kon weerstaan. In het slotwoord 
komen wij hier op terug. Na geruime tijd verscheen de HW 2036 op de markt, 
die van bezwaren die zijn voorganger met zich meedroeg, verlost was. Wij 
mogen dan ook veronderstellen dat met deze HW 2036 een weloverwogen 
ontwerp ten uitvoer is gebracht.

:
;

|

1146 onderdelen. En om die ruim elf
honderd onderdelen tot een goed wer
kend geheel samen te bouwen, is een 
goed uitgekiende handleiding bijge
voegd. Als er iets mis gaat dan is het 
uw (mijn) eigen schuld.
Ik geloof dat ik in herhalingen verval als 
ik weer uitgebreid verslag doe van al 
mijn algemene opmerkingen t.a.v. de 
handleiding. Deze staan uitvoerig be
schreven in RB van december 1976, 
blz. 485, in het artikel over de HR 1680. 
Om een indruk te geven van de wer
king van de zendontvanger zal ik eerst 
een globale beschrijving geven. Zie

Het zal waarschijnlijk bekend zijn, dat 
Heathkit ontwerpen voornamelijk in de 
vorm van een bouwpakket worden ge
leverd.
Deze twee-metertransceiver werd dan 
ook in bouwdoosvorm aangeschaft. 
Iedere eenheid zit keurig apart verpakt; 
b.v. alle onderdelen voor de ontvanger- 
print zitten in één zak terwijl veel voor
komende onderdelen van dezelfde 
waarde ook weer afzonderlijk in zakjes 
zitten. U wordt dan ook aangeraden de 
zakjes niet te openen voordat de gids 
dit opdraagt. Dit om verwisselen te 
voorkomen, de doos bevat tenslotte

'!
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FREQUENCY SWITCHES
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1 Het blokschema van de synthesizer
2 De synthesizer
3 De spanningsgeregelde oscillator

NAAR ZENDER
=; ±~ - - i~ ~r

vcö cTrcÜit böarsT
J ; ï VOL1 «CGULAIOB

' ' 'j** (f-1
-- MICR.VERSr.^ J$1 .

5 VUIT
Op de zenderprint bevindt zich een 
10 MHz kristaloscillator waarvan de 
frequentie door twaalf wordt gedeeld 
(is 833,333 Hz). Dit signaal gaat naar de 
synthesizer, evenals het signaal van de 
VCO. Deze VCO werkt op één zesde 
van de zendfrequentie en wordt bij ont
vangst verschoven om het verschil van 
de eerste middenfrequent te compen
seren. Werkt men bijv. op 145,000 MHz 
dan staat de VCO tijdens zenden op 
24,1666 MHz en tijdens ontvangst op 
145,00 - 10,7

NAAR FASE DET. 
___ JJ.SVIN

;
w CÏM J O 

uwt*uif" -o- rMOOUlAIOR 1

S !
! I OMI2END/0NTV SHIFT ..M
!

AFSTEM SPANNING Lj SYNTHESIZERPRINT 
(LUS MIXER)Uff

= 22,3833 MHz.
6 i

De fase-lus heeft hiervoor dan ook een 
fractie van een seconde nodig om te 
locken, d.w.z. de juiste frequentie te 
zoeken en vast te houden.
Het signaal van de VCO wordt via enige 
omwegen afgeleid van twee kristalos- 
cillatoren, de nauwkeurigheid en stabi
liteit is dan ook overeenkomstig. De 
ene oscillator is dus de 10 MHz refe- 
rentie-oscillator die de 833,333 Hz le
vert. De andere oscillator is de zoge
noemde 'offset-oscillator' en werkt 
rond de 20 MHz. Deze oscillator kan 
op 4 frequenties werken:
1 voor ontvangst,
2 voor zenden op dezelfde frequentie 

als men ontvangt,
3 voor zenden 600 kHz beneden ont- 

vangstfrequentie,
4 voor zenden 600 kHz boven ont- 

vangstfrequentie.
De laatste twee frequenties ten behoe
ve van het werken met relaiszenders, 
hierover later meer.
Het signaal van de offset-oscillator 
wordt gemengd met het signaal van de 
VCO. Na een laagdoorlaatfilter pas
seert het een transistor die van de si
nus een blokgolf maakt, en het qua 
spanning op TTL-niveau brengt. Hierna 
verdwijnt het signaal in de program
meerbare deler. Als de uitgangsfre- 
quentie van de referentiebron en de 
uitgangsfrequentie van de program
meerbare deler beide 833,333 Hz zijn, 
- deze worden vergeleken in een fase- 
detector - dan verandert de afstem- 
spanning voor de VCO niet meer, en is 
de fase-lus ’gelockt’.
Als beide frequenties niet gelijk zijn, 
geeft de fasedetector pulsen af waar
van de spanning wordt 'gemiddeld'. 
Deze spanning beïnvloedt de afstem
ming van de VCO, om deze zodoende 
weer op de juiste frequentie te bren-

j
I

3

gen. Is dit bereikt, dan is de fase-lus 
weer gelockt.
In deze fase-lus is een beveiliging aan
gebracht, welke het deels onmogelijk 
maakt buiten de twee-meter amateur- 
band te zenden. Dit wordt bereikt door 
een aantal uitgangen van de program- 
meerschakelaar aan massa te leggen 
als deze staan 'afgestemd’ op andere 
cijfers dan 4, 5, 6 of 7 MHz. In dit geval 
wordt de bijbehorende deler buiten 
werking gesteld. Geen beveiliging dus 
voor het gebied van 146 tot 148 MHz. 
In het land van herkomst, de Verenigde 
Staten, loopt de 2-meterband nl. van 
144 tot 148 MHz.
Dit nadeel biedt echter als mogelijk
heid, dat als de transceiver gebruikt 
wordt om een transverter naar de 
70 cm-band aan te sturen, men dan 
óók op deze héle 4 MHz brede band 
kan uitkomen.
Dit zal waarschijnlijk gepaard gaan met 
verlies aan ontvangergevoeligheid voor 
dat deel van de band waarvoor de set 
nu eenmaal niet is afgeregeld. (De 
HW 2036 werkt slechts optimaal in een 
twee megahertz breed gebied.)
Verder bezit de set een beveiliging om 
zenden te voorkomen, als de fase-lus 
niet is gelockt. Is dit nl. het geval, dan 
verschijnen aan uitgang 4 óf 11 van 
IC 406 negatieve pulsen die IC 405 
sturen, deze geeft dan positieve pulsen 
af welke C 421 opladen en aldus na 
korte tijd transistor Q 405 doen gelei
den.

Als de uitgang van Q 405 'laag' is wordt 
de uitgang van IC 405 B hoog en tran
sistor Q 409 gaat in geleiding. Doordat 
de uitgang van Q 409 hoog wordt gaat 
Q 414 geleiden en deze verhindert het 
zenden als de zgn. PTT (Push To Talk) 
schakelaar wordt ingedrukt. De lage 
spanning van pootje 4 van IC 405 B 
wordt ook aangebracht op de basis van 
Q 407, haar uitgang wordt hoog en 
brengt Q 408 in geleiding en de rode 
LED die waarschuwt dat de synthesizer 
niet lockt gaat oplichten.
R 448, R 449 en C 443 vertragen dit be
veiligingssysteem om de fase-lus ge
legenheid te geven te locken. Dit locken 
gebeurt meestal binnen 150 millisecon
den, is dit echter binnen een halve se
conde niet gebeurd, dan treedt voor- 
noemd beveiligingscircuit in werking en 
valt het relais af, waardoor de set weer 
op 'ontvangen' staat.
De spanningsgeregelde oscillator (zie 
afb. 3) wordt onder andere gevormd 
door IC 501, L 501 en C 513 waarbij de 
afstemming geschiedt d.m.v. varicap- 
diode VD 502. Tijdens ontvangst scha
kelt Q 502, C 509 en C 511 parallel aan 
de afgestemde kring welke de VCO de 
stap van plm. 2 MHz naar beneden hel
pen maken, om het verschil van de mid
denfrequent van de ontvanger te doen 
compenseren.
Voorts is de VCO voorzien van een 
eigen spanningsstabilisator(tje) IC 501 
in een minuscule plastic behuizing.

(wordt vervolgd)
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grootte op de basis van T1, dan zal deze 
in geleiding komen waardoor de collec- 
torspanning wegvalt. De spanning van 
punt 2 daalt nu beneden éénderde van 
de voedingsspanning waardoor het IC 
triggert. De korte signaalpiek die dit ver
oorzaakte wordt door het IC in tijdsduur 
verlengd. De lengte wordt bepaald door 
R5 en C2 en bedraagt in dit ontwerp 0,6 
sec. De verlengde signaalpiek verlaat 
via pen 3 het IC en doet de LED oplich
ten. Met P1 kan het triggerniveau wor
den ingesteld van ca. 100 mV pp tot en
kele volts pp. R1 bepaalt de ingangs- 
impedantie en daarmee de ingangs- 
gevoeligheid.

„Schakelaartjes”
Een zak vol handige, praktische nabouwschakelingetjes 
voor allerlei toepassingen

W; Birkhoff

HOOGOHMIGE
VOORVERSTERKER

twee dingen waaraan deze schakeling 
beslist moet voldoen, ten eerste; er 
moet alleen getriggerd worden op sig- 
naalpieken en niet op een gemiddeld 
signaalniveau. Ten tweede; korte pie
ken moeten kunstmatig worden ver
lengd, teneinde een waarneembare in
dicatie te verkrijgen. Het hart van de 
schakeling wordt gevormd door een 
timer IC. NE555 dat als monostabiele 
staat geschakeld. De uitgang van het 
IC, punt 3, stuurt via een stroombegren- 
zingsweerstand R4 de indicator LED 
Als, ongeacht korte grote pieken, de 
spanning op punt 2 van het IC toch be
neden éénderde van de voedingsspan
ning blijft, is de schakeling getriggerd. 
De spanning op punt 2 komt van de 
emittervolger T1 met als collectorweer- 
stand R3 en instelweerstand R2. Via R1, 
P1 enC1 komt het ingangssignaal op de 
basis van T1. Bij een normaal signaal
niveau staat er op de collector van T1 
een spanning welke iets groter is dan 
éénderde van de voedingsspanning, 
dus iets boven triggerniveau. Komt er 
nu een ingangssignaal van voldoende

Deze voorversterker kan in combinatie 
met vrijwel iedere microfoon worden 
gebruikt, terwijl het uitgangssignaal 
voor bv. een eindversterker ca. 100 mV 
bedraagt. In deze schakeling, afb. 1, 
wordt de hoge ingangsimpedantie van 
een FET gecombineerd met de hoge 
versterking van een operationele ver
sterker. De hoge ingangsimpedantie is 
tevens de oorzaak waarom bij verschil
lende microfoons R3 niet hoeft te wor
den aangepast, ook de ingangsconden- 
sator kan worden weggelaten. Via T2 
vindt vanaf de uitgang van het IC nega
tieve terugkoppeling plaats naar de in
gang. De mate waarmee stroomver- 
sterker T2 de source van T1 stuurt 
hangt af van de waarden van R6, R7, C1 
en C2. Met de spanning welke ontstaat 
over R4 wordt teruggekoppeld op de 
source van T1. De versterking in het 
audiogebied is afhankelijk van R6 en 
R7 en bedraagt ca. 150 (44dB). De twee 
-3dB punten werden gevonden bij 50 
kHz en 40 Hz, afhankelijk van resp. C1 
en C2. De waarde van C3 hangt af van 
wat er volgt. Met de hier opgegeven 
waarde van 1 pF wordt een LM 380 IC 
versterker gestuurd. De versterking kan 
lager en hoger worden gemaakt door 
resp. R7 groter of kleiner in waarde te 
nemen, alhoewel dit de frequentie- 
karakteristiek een ietwat nadelig kan 
beïnvloeden. C1 voorkomt dat de scha
keling hf instabiel wordt.

METRONOOM
Een metronoom is een soort mecha
niek dat wijd en zijd bekend is in de 
muziekwereld. Hij levert, met de preci
sie en regelmaat van een uurwerk, 
hoorbare tikken welke maatgevend zijn 
voor de te spelen muziek. Het aantal tik
ken per minuut kan men zelf instellen 
op de gewenste maat, wat de metro
noom bij het muziekstuderen onont
beerlijk maakt. Tal van metronoom- 
schakelingen worden herhaaldelijk in 
allerlei tijdschriften gepubliceerd, som
mige zelfs uitgerust met een extra 
lampje. Dikwijls is het principe dan ge
baseerd op een twee transistor asta- 
biele multivibrator, of met een trafo als 
blokkeeroscillator. Beide systemen 
hebben het nadeel dat er veel compo
nenten voor nodig zijn, en dat er meer 
stroom wordt opgenomen dan bij het 
hier gepubliceerde ontwerp met een 
unijunction transistor. Nog een voor-

-• + 9V

ai:WOn C5^ Ï47>iRil R2 2,7k

-------- _2i^s47IC1

§£- —1 -*T
T1 C3

II—"*2N3819

in»

R3M2.2M R7 WO
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AUDIO PIEKINDICATOR 1-oOV

Het is beslist geen geheim dat veel VU- 
meters op cassetterecorders en aan
verwante apparaten, niet altijd de juiste 
aanwijzing geven. Merendeels is dit te 
wijten aan de mechanische traagheid 
van de metertjes met als gevolg dat kor
te, grote signalen niet of nauwelijks 
zichtbaar worden. Met het schema uit 
afb. 2 is het mogelijk zelf een VU-meter 
te construeren waarmee deze signaal- 
pieken wél zichtbaar worden. Er zijn

R3 12k

R1 2
220k 2.2M IC1

Cl NE 555Rt 3PI
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deel van een UJT zijn de korte uitgangs- 
pulsen welke uitermate geschikt zijn 
voor metronoomdoeleinden. Het prin-

97 nF resp. de hoge en lage E worden metertjes in te stellen kan men zelf een 
weergegeven. De schakeling is tame- melodietje programmeren. Om de be- 
lijk stabiel en functioneert goed bij een drijfszekerheid van de oscillator veilig 

cipeschema vindt u in afb. 3. Een UJT voedingsspanning welke tussen de 4V te stellen is de drempelweerstand P12
heeft, net als een gewone transistor, en 15V mag liggen. De toonhoogte aangebracht, het regelgebied beslaat
drie aansluitingen, doch hier worden ze wordt geregeld met P1 en P2 en kan twee octaven. De schakeling leent zich
basis 1, basis 2 en emitter genoemd, met behulp van een oscilloscoop of een uitstekend om te dienen als deurbel, of
B1 en b2 zijn via R3 en R2 verbonden frequentieteller worden gekalibreerd, 
met de voedingsspanning. Beide weer- Er kan gemeten worden over de luid- 
standen hebben een kleine waarde en spreker, 
dienen hoofdzakelijk als stabilisatie en 
stroombegrenzing. De emitter is ver
bonden met het knooppunt P1 en C1 
Bij het inschakelen is de weerstand tus
sen b2 en/Ö^i hoog en loopt er slechts 
een strootnpje van ca. 1 mA. De emitter 
geleidt in het geheel niet. Condensator 
C1 wordt nu opgeladen via R1 en P1 tot 
de spanning op de emitter een bepaal
de drempel overschrijdt, gewoonlijk ligt 
dit in de buurt van 5 tot 7 V. De emitter 
komt nu plotseling in geleiding waar
door C1 snel wordt ontladen via de 
emitter b1 en R3. Op dit moment komt 
de b1-b2 overgang ook in geleiding 
waardoor er een nog grotere stroom
stoot ontstaat door R3. De spannings
piek welke over R3 ontstaat wordt ver
sterkt door T2 en weergegeven via een 
luidspreker. C1 moet nu eerst weer 
worden geladen waarna zich de cyclus 
kan herhalen. Met P1 kan het aantal tik
ken per minuut worden geregeld, ter
wijl R1 het maximum bepaalt. Het volu
me wordt geregeld met P2. Transistor 
T2 staat zo geschakeld dat alléén stroom 
wordt getrokken tijdens een tik. Om de 
batterij te sparen tijdens de stroomsto
ten is buffercondensator C2 aange
bracht.

om een herkenningstune te leveren 
voor zendamateürstations. De opgeno
men stroom bedraagt bij een voedings
spanning van 6V tot 9V ca. 10OmA.ELEKTRONISCHE

SPEELDOOS DIGITAAL-ANALOOG
OMZETTERIn deze schakeling vormen een tiental 

miniatuur instelpotentiometers een z.g. 
analoog geheugen waarmee een kort 
melodietje kan worden onthouden. To
taal kunnen tien verschillende tonen 
van gelijke lengte hoorbaar worden ge
maakt, genoeg om een bepaalde tune 
weer te geven. De gehele schakeling, 
afb. 5 kan in drie blokken worden ver
deeld, nl. een pulsgenerator, een tien- 
teller en een audio-oscillator gevolgd 
door een luidspreker. De teller bevat 
twee ttl IC’s die een voedingsspanning 
nodig hebben tussen de 4,5 en 6 V, wel
ke via R10van de9 V voeding wordt be
trokken. Transformator T1 en T2 vor
men een pulsgenerator en werken, om 
oversturing te voorkomen, op dezelfde 
voedingsspanning als de IC’s. Voor T1 
is een unijunction transistor gekozen 
die werkt als een 'relax' oscillator, wel
ke pulsen afgeeft waarvan de interval 
geregeld wordt met P1. Bij de aange
geven waarden kan deze interval van 
een 0,5 Hz tot 5 Hz worden geregeld. 
De pulsen afkomstig van T1 worden 
door T2 versterkt welke op zijn beurt de 
tienteller stuurt. Op pen 14 van IC1 
komt de pulstrein binnen en wordt daar
na binair weergegeven via de punten 
12, 9, 8 en 11. In de aangegeven confi
guratie wordt volledig van nul tot negen 
geteld om IC2 tenvolle te benutten. 
IC2 is een binair-decimaal omzetter en 
bezit dus tien uitgangen. Deze tien uit
gangen worden één voor één laag ter
wijl steeds de overige negen uitgangen 
hoog blijven. De audio-oscillator wordt 
gevormd door T3 en T4 welke een blok- 
golfsignaal opwekt wat vervolgens 
wordt versterkt door T5. Door de tijd
constante aan de basis van T3 te va
riëren wordt eveneens de opgewekte 
frequentie gevarieerd. Door nu alle tien 
de uitgangen van IC2 een andere weer
stand te geven zal, wanneer IC2 één 
voor één z’n uitgangen uitstuurt, tien
maal de tijdconstante op de basis van 
T3 veranderen. Er zullen dan ook tien 
verschillende tonen hoorbaar worden. 
Door nu op bepaalde wijze de pot-

Met dit ontwerp wordt het mogelijk om 
de stand van vier bit binaire teller zicht
baar te maken en zelfs te schrijven. De 
schakeling, afb. 6, bevat vier parallel ge
schakelde constante stroombronnen. 
Iedere bron levert stroom overeenkom
stig haar positie in de binaire reeks, 
waarmee zij wordt aangestuurd door 
de latch-uitgangen van IC 7475. De 
stuurpuls is in dit geval logisch T. De 
spanning welke over R1 komt te staan 
is evenredig met de stroom welke er 
door vloeit, en bijgevolg evenredig met 
de binaire toestand van de latch-uit
gangen. Met de LED’s wordt de binaire 
toestand zichtbaar gemaakt.
Als emitterweerstanden zijn tienslagen- 
instelpotmeters (b.v. Helipot) gekozen. 
De operationele versterker pA741, afb. 
7, fungeert als stroom/spanningcon- 
verter, welke een variërende uitgangs- 
spanning levert in de juiste verhouding. 
Met P5 is het mogelijk de nulinstelling 
op ieder gewenst niveau in te stellen. 
De schakeling is nog stabiel bij een uit- 
gangsspanning van < 1mV.

;

■

;

EENVOUDIGE LOGISCHE 
TESTPEN

GITAARREFERENTIE
Het hart van deze schakeling wordt ge
vormd door het al eerder genoemde 
timer IC, NE555. Het IC staat gescha
keld als astabiele multivibrator waar
mee een referentietoon wordt opge
wekt om gitaren mee af te stemmen, 
afb. 4. De opgewekte frequentie wordt 
bepaald door de volgende formule:

Wanneer men deze schakeling uitvoert 
als testpen is hij bijzonder handig om 
even snel een logisch niveau te meten, 
zie afb. 8. Men kan er 'lage' en 'hoge' en 
zwevende niveaus mee zichtbaar ma
ken, evenals korte pulsen of pulstrei- 
nen. Wanneer men de pen aansluit op 
een logische ’0’ zal T1 sperren met ge
volg dat D1 niet brandt. Bij het meten 
van een logische '1' zal T1 geleiden 
waardoor D1 zal oplichten. Wanneer 
een zwevend niveau wordt gemeten 
zal een klein stroompje, afkomstig van 
de monostabiele ingang A2, transistor 
T1 iets open sturen waardoor D1 flauw 
oplicht. De tweede LED, D2, licht alleen 
op wanneer de monostabiele is getrig- 
gerd, wat het geval is bij iedere ‘1’ - '0' 
overgang van het ingangssignaal. Bij 
een eenmalige puls komt dit uiteraard 
slechts eenmaal voor, vandaar dat D2

1,44 off =
(P1 + 2P2) C1

1,44
C1 =

(P1 + 2P2) f
waarin f= 164,81 Hz. voor de lage E en 
659,78 Hz. voorde hoge E.

Aan de hand van deze formule komt 
men tot de volgende resultaten: wan
neer P1 een waarde vertegenwoordigt 
van 30 kQ met P2 in de middenpositie 
zal bij een waarde van C1 van 24,2 nF en
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dan één keer oplicht. Bij een pulstrein 
wordt de monostabiele constant getrig- 
gerd met gevolg dat D2 helder oplicht. 
Hoe feller D2 oplicht, des te hoger de 
frequentie welke wordt gemeten. De 
andere ingangen van het IC, punt3en5, 
hoeven niet te worden aangesloten. 
Geen enkele waarde in de schakeling 
is kritisch, doch de waarde van R1 moet 
zo worden gekozen dat D1 een klein 
beetje oplicht bij een zwevende ingang. 
De waarde van C1 moet zo zijn dat bij 
een enkele puls het eenmalige oplich
ten van de LED goed is waar te nemen.

pouatechak220V

c
daxtwt- 

>1 drukknopt
12V

RUITEWISSERREGELING jr o’- — IN4001

Het voordeel van deze regelschakeling 
is dat er slechts één kastje met één 
regelorgaan in de auto hoeft te worden 
aangebracht, zie afb. 9. De werking is 
vrij eenvoudig, het timer IC NE555 staat 
geschakeld als astabiele multivibrator 
welke een relais stuurt. De contacten 
van het relais overbruggen de contac
ten van de aan/uitschakelaar van de 
ruitewisser. Als de weersomstandighe
den van dien aard zijn dat de wissers 
constant moeten werken dan zet men 
gewoon de schakelaar aan, doch wan
neer af en toe moet worden gewist, 
wordt de schakelaar uitgezet en kan de 
wissnelheid worden geregeld met P1. 
De regelaar wordt in werking gesteld 
door een schakelaar welke door de pot- 
meter wordt bediend. Na het uitschake
len van de regelaar keren de wissers 
terug in hun ruststand. Het spreekt 
vanzelf dat de contacten van het relais 
tenminste 5 Amp. moeten kunnen voe
ren, terwijl het relais zélf niet meer dan 
200mA mag trekken bij 12V voedings
spanning. Met de hier opgegeven waar
den is de aantijd 0,75 sec. terwijl de 
maximum vertraging 38 sec. bedraagt. 
Voor degenen die andere tijden wensen 
volgt hier de formule voor de tijdbepa
lende componenten; P1, R1, R2 en C2; 
aantijd = 0,693 Ra.C1 sec, uittijd = 
0.693 (Ra+Rb) C1 sec.

\J 10
V

. . - » v*fpr«k/mMk

to <& ^ o^U Lu
van , AC 

dynamo / automaat » naar koplamp
OC

— batterij
11

05 A

ÏT'
M 1N400I

IN4001

naar voor «n 
achterlichtat tekst Bt T

Lvan dynamo

1201 04.4XIN4001

goede staat verkeren, kan men niet 
tegengaan dat bij langzaam rijden of 
stilstaan men bijna of helemaal geen 
verlichting meer voert. Ook hier kan 
een eenvoudig stukje elektronica uit
komst bieden. Het blokschema van de 
schakeling vindt u in afb. 11. De auto
maat waar het in dit geval om gaat 
wordt aangesloten tussen de dynamo 
en de lampjes. Bij het gewone systeem, 
dus zonder automaat, levert de dyna-.- 
mo rechtstreeks een wisselspanning 
aan de lampen. Bij ingeschakelde auto
maat wordt de dynamospanning eerst 
gelijkgericht en komt vervolgens via de 
elektrische schakelaar op de lampen. 
Is de dynamo in vol bedrijf dan is de 
batterij als hulpvoeding uitgeschakeld. 
Wordt er daarentegen erg langzaam 
gefietst, met gevolg dat de dynamo
spanning daalt tot beneden een bepaal
de drempelspanning, dan wordt auto-

weerstand van de LDR R5 doen af
nemen waardoor T1 en T2 in geleiding 
komen en het relais wordt aangetrok
ken. De relaiscontacten bedienen de 
portaallamp voor een tijd welke wordt 
bepaald door C2. De basis/emitter- 
weerstand R6 van T4 is eveneens een 
LDR, welke voorkomt dat bij bellen 
overdag het licht aangaat. Met P1 kan 
de brandtijd van de lamp worden inge
steld van een kwart minuut tot twee 
minuten. La1 en R5 moeten naast el
kaar worden gemonteerd in een niet 
lichtdoorlatend plastic buisje, b.v. een 
stukje met zwart plastic beplakt PVC 
buis.

VERLICHTING VIA DEURBEL
Een handige oplossing voor een ieder 
die nog wel eens laat in de avond thuis
komt en in het volslagen duister het 
sleutelgat probeert te vinden, met alle 
ergernis van dien. Met de schakeling uit 
afb. 10 is het mogelijk door buiten op de 
belknop te drukken de portaal- of gang
lamp te laten branden. Na een zelf in te 
stellen tijd zal de lamp automatisch 
weer uitgaan. Door op de bel te druk
ken, in de schakeling voorgesteld door 
S2, zal uiteraard de bel even overgaan 
doch tevens zal het branden van La1 de

FIETSVERLICHTING-
AUTOMAAT
Ondanks dat men als verantwoorde
lijke fietsbezitter er nauwgezet op toe
ziet dat zowel vóór- als achterlicht in
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matisch de batterij ingeschakeld waar
door men toch goede verlichting voert, 
dus ook tijdens stilstaan. Wordt daarna 
de snelheid weer opgevoerd dan neemt 
op een bepaald moment de dynamo het 
weer over van de batterij. Het principe- 
schema vindt u in afb. 12. De dynamo- 
spanning wordt dubbelfasig gelijkge
richt door D1 t/m D4, de lampen krij
gen dus een pulserende gelijkspan
ning aangeboden. Wanneer bij in wer
king zijnde dynamo op punt A een span
ning komt te staan welke hoger is dan 
de batterijspanning zal D6 sperren 
waardoor de batterij geen stroom meer 
levert. Neemt nu de dynamospanning 
af door langzaam te gaan fietsen, dan 
zal op een bepaald moment de batterij
spanning hogerzijn dan de gelijkgerich
te dynamospanning. Diode D6 gaat nu 
geleiden, D5 spert, waardoor de lam
pen nu hun stroom betrekken van de 
batterij. Het is dus zaak dat de batterij
spanning bij een normale fietssnelheid 
lager is dan de gelijkgerichte dynamo
spanning. Op deze wijze zal de fiets te 
allen tijde bij langzaam rijden of zelfs 
stilstaan voorzien zijn van verlichting, 
zij het iets minder dan bij een normale 
fietssnelheid. Overdag kan met S1 de 
batterij worden uitgeschakeld.

LICHTGESTUURD
KNIPPERLICHT
Oorspronkelijk werd deze schakeling 
ontworpen voor een practical joke 
maar er zijn legio andere toepassingen 
voor te bedenken. Het schema, afb. 13, 
stelt een knipperlicht voor dat in wer
king treedt zodra de LDR niet meer vol
doende wordt belicht. Men kan deze 
schakeling bv. gebruiken om in het don
ker de aandacht te vestigen op een ob
stakel. Zodra de duisternis invalt knip
pert de lamp, wordt het weer licht dan 
gaat de lamp automatisch uit, en wordt 
er vrijwel geen stroom opgenomen.
Transistor T2 en T3 vormen een multivi- 
brator. Zolang de LDR is belicht vloeit er 
een stroom door T1 waardoor de col- gevoerd waardoor de multivibrator 
lectorspanning vrijwel nul volt bedraagt, start en de lamp gaat knipperen. Diode 
De basisspanningsdeler van T2 is aan- D1 is aangebracht om een drempel- 
gesloten tussen de collector van T1 en spanning te verkrijgen waardoor het 
de nul. In T2 vloeit geen basisstroom en punt waarop T1 in geleiding komt iets 
is dus gesperd met gevolg dat de multi- hoger komt te liggen. De spanning op 
vibrator niet werkt en de lamp dus ook punt A zal nu 0,6V hoger moeten zijn, 
niet knippert. Wordt de LDR nu verduis- dan zonder D1, om T1 in geleiding te 
terd, dan zal op een bepaald moment brengen. Het gevolg*is dat het instel
de spanning op punt A onder de 1,2V punt van T1 wat gunstiger komt te lig- 
dalen waardoor T1 zal sperren en de gen waardoor het geheel betrouwbaar 
collectorspanning stijgt. De basis van werkt. Bij gesloten S1 is de automaat 
T2 krijgt nu een positieve spanning toe- uitgeschakeld en blijft de lamp knippe

ren, terwijl met S1 geopend, de auto
maat is ingeschakeld waardoor de lamp 
alléén knippert wanneer de LDR niet 
wordt belicht. Als LDR werd de ronde 
Philipsuitvoering, met de aansluitdra- 
den aan de achterkant, gebruikt. Voor 
de batterij kan het beste een fors type 
worden genomen, of bij veelvuldig ge
bruik, een accu welke weer kan worden 
opgeladen. Tot slot nog een tip, een re
flector achter de lamp verhoogt de 
lichtopbrengst.

G. J. M. v. d. Werff
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MODELTREINREGELAAR zal toenemen. Deze spanning wordt 

door de integrator extra versterkt en 
tevens afgevlakt. Dit heeft tot gevolg 
dat de ingang van de driehoeksgenera- 
tor negatiever wordt. Deze spanning 
komt op de inverterende ingang van de 
vergelijker waardoor deze een blok- 
spanning met bredere flanken gaat leve
ren. De locomotief wordt hierdoor in 
bochten en op hellingen bijgeregeld

waardoor hij in alle omstandigheden 
een constante snelheid houdt. De inte
grator heeft tot doel de 20kHz frequen
tie te blokkeren waardoor ongewenste 
oscillaties worden voorkomen. De kort- 
sluitbeveiliging begrenst, alleen bij vol
ledige sluiting, de stroom tot ca. een 
0,5 amp. De maximaal af te nemen 
stroom bedraagt 2,5 amp.

Tal van regelsystemen voor modeltrei
nen zijn mogelijk, en één daarvan vindt 
u in afb. 14. Wanneer de locomotief 
plotseling door één of andere reden 
meer weerstand ondervindt dan nor- I
maal, zal als gevolg hiervan het motor
tje méér stroom gaan trekken. De opge
nomen stroom neemt dus toe waar
door de spanning over R1 evenredig

<
;
;R. v. d. Burg

’Elektronica-amateur gezocht’ i
■

1

Ik ben student 4e jaar aan de afdeling 
ruimtelijke/plastische vormgeving aan 
de kunstacademie te Rotterdam.
De afgelopen VA jaar heb ik me (onder 
meer) beziggehouden met de ontwik
keling van een idee, dat nu het ontwerp/ 
uitvoeringsstadium heeft bereikt.
Voor deze uitvoering is ten eerste ken
nis en ervaring op het gebied der elek
tronica nodig en ten tweede enthou
siasme om experimenteel het een en 
ander uit te zoeken. Dat laatste is bij 
mij wel aanwezig, het eerste bezit ik 
niet.
Ik zal in het kort omschrijven waarover 
het gaat.
Ik hield mij al geruime tijd bezig met het 
begrip 'beweging' en 'snelheid van be
weging', en speciaal het menselijk 
(voort)bewegen, zoals lopen etc. Daar
uit heeft zich het zg. bewegingsorgel

ontwikkeld.
Als iemand zich lopend voortbeweegt, 
dan zijn verschillende 'snelheden van 
beweging’ te onderscheiden.

kers geactiveerd worden om zelf ge
luiden op te wekken d.m.v. hun eigen 
bewegingen én dat het geheel als basis 
van een dansuitvoering fungeert, waar
bij via een bepaalde choreografie de 
dansers hun eigen muziek maken.

!

1) de beweging van de persoon voor
waarts.

2) de beweging van voeten, armen, 
hoofd etc.

Naast onze academie bevindt zich de 
HTS, waar een goed geoutilleerde werk
plaats elektronica aanwezig is. Waar
schijnlijk kan ik toestemming krijgen 
daar experimenten uit te voeren, maar 
u begrijpt dat ik daar alleen kans van 
slagen heb als ik met een goed en de
gelijk ontwerp kom.
Ik hoop dat een van de RB-lezers vol
doende geïnteresseerd is om mij hier
bij verder te helpen.
H. Leutschen,
Ackersdijkstraat 68 b,
ROTTERDAM.

Het bewegingsorgel is een apparaat 
dat, na afgesteld te zijn, deze verschil
lende snelheden van beweging regis
treert en omzet in hoorbare tonen.
Ik kan me voorstellen dat zulks ge
schiedt d.m.v. radar of infrarood, de 
geluiden ontstaan via een versterker en 
een elektronisch orgel van 1 of 2 octa
ven, of anderszins.
De bedoeling is dat deze opstelling in 
een zaal komt, zodat eventuele bezoe-
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Alfameter
Naar ’Le Haut-Parleur’

De schakeling
Er zijn twee opamps toegepast van het 
type pA741. De eerste, IC1, is zodanig 
aangesloten, dat hij aan de basis van de 
te onderzoeken transistor een stroom 
toevoert, die de collectorstroom van 
dit exemplaar precies de waarde van 
1 mA doet aannemen.
Dit gaat als volgt: bedenk allereerst dat 
een opamp (’operational amplifier’ = 
rekenversterker) een enorm grote ver- 
sterkingsfactor (groter dan 100.000) 
bezit en dat zijn uitgangsspanning in 
fase is met de spanning op de +ingang 
en in tegenfase t.o.v. de spanning aan 
de -ingang.
Van IC1 is de -ingang aangesloten op 
de spanningsdeler R2/R3. Deze in- 
gangsspanning bedraagt:

RO
----------- x Ub (Ub = voedingsspanning).

Achter deze enigszins verrassende 
naam verschuilt zich een apparaat 
waarmee men vrij nauwkeurig de 
stroomversterkingsfactor kan meten 
van de meeste transistortypen, waar
mee de elektronica-amateur in aanra
king komt.
In zekere zin is hij in gebruik praktischer 
en nauwkeuriger dan vele in de handel 
verkrijgbare transistortesters. Bijvoor
beeld het feit, dat men niet de collec
torstroom in rekening hoeft te brengen 
en dat hij is uitgerust met twee meet- 
gebieden, nl.
a= 10... 100 en cc = 100... 1000. 
Het eerste meetgebied komt van pas 
voor ouderwetse transistortypen en 
voorvermogenstransistoren, terwijl het 
tweede de gangbare typen voor kleine 
signalen bestrijkt, zoals bijv. BC 109, 
2N2222 e.d.

De collectorstroom van de transistor- 
in-onderzoek doorloopt R6 en wel in 
zijn geheel, want de -Hngang van IC1 
trekt praktisch geen stroom. Deze col
lectorstroom veroorzaakt een span- 
ningsval over R6, welke spanning aan 
de -fingang van IC1 wordt toege
voerd. Stel nu bijvoorbeeld, dat de 
collectorstroom te zwak is, dan wil de 
uitgangsspanning van deze opamp de 
spanningsverandering over R6 volgen 
en wordt dus.ook hoger. Bijgevolg zal 
dan de stroom door R4 (of R5, al naar 
het ingeschakelde meetgebied) naar 
de basis eveneens toenemen en zo de 
collectorstroom weer doen toenemen. 
Dit gaat zo door, tot de collectorspan- 
ning aan R6 praktisch gelijk is aan de 
spanning op de -ingang van IC1. Dank 
zij de grote versterking in de opamp 
is er slechts een minimaal spannings-R2 + R3

M- M*

[ÖL
Go- «A0

J • UBte meten 
transistor

r C Ë ’R1 •UB Al R6
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verschil tussen beide ingangen toe
reikend om een basisstroom te produ
ceren gelijk aan 1/a maal de collector- 
stroom, waarbij laatstgenoemde dan 
1mA bedraagt. Aangezien de collector- 
stroom hier bekend is, behoeven we 
nog slechts de basisstroom te meten 
om de stroomversterkingsfactor a van 
de te onderzoeken transistor te kunnen 
vinden. Wanneer we bijvoorbeeld de 
laagste waarde voor a willen meten, 
nl. 10, zoals die voor deze a-meter werd 
gekozen, dan zien we dat door R4 een 
basisstroom moet vloeien gelijk aan

= 100pA

de eveneens getekende schaal van 
0... 1 mA. Dit geldt voor a = 10... 100. 
Voor het andere meetgebied moet men 
de getallen met 10 vermenigvuldigen. 
De nauwkeurigheid van de meting 
hangt geheel af van de nauwkeurigheid 
van de weerstandswaarden; neem 
hiervoor dus minstens 5% typen en 
niet kleiner dan 1AW. Aangezien de 
alfameter met vrij grote tussenpozen 
wordt gebruikt, kozen wij batterijvoe- 
ding. Om twee stabiele spanningen te 
verkrijgen, werd gebruik gemaakt van 
twee zenerdioden Di en Ö2 en de 
weerstand R-j. Zeer constante waarde 
is inderdaad nodig, want deze span
ningen bepalen indirect de ijking van 
de alfameter. De voor Ri vereiste 
waarde hangt af van de batterijspan- 
ning en wel als volgt:

10 x of 100 x groter is dan die in R4, 
resp. R5.

Praktische uitvoering 
Om zowel NPN als PNP transistoren te 
kunnen bemeten is een vierpolige om- 
schakelaar nodig om enerzijds de span
ning aan R2/R3, anderzijds de meter 
om te polen. Voor NPN is Ai aan +Ub 
en A2 aan Ao verbonden, alsmede bij 
de meter M- aan G en M+ aan D. Voor 
PNP ligt Ai aan Ao en A2 aan +Ub, 
terwijl dan de meter met M+ aan G en 
M- aan D is verbonden. Voor keuze van 
het meetgebied kan men een schuif- 
schakelaartje kiezen (enkelpolig om).

I

lh = Jc_= 1mA
0 a 10
Wanneer daarentegen a = 100 (volle 
schaal van het eerste meetgebied), Tenslotte moet men voor de meter een 

schaalverdeling maken, geijkt in a. In 
afb. 2 is zo’n verdeling getekend ondermoet 'b = l?o = 10 ^ Z|jn-Het tweede

meetgebied, dat gaat van a = 100 tot 
a = 1000 vereist het meten van basis
stromen van 1 tot 10 pA.

13 13,5 15Voedingsspanning in V 12 14

390 470 560 680270Rl in ohm

De meetversterker
Om dit nauwkeurig te kunnen doen, is 
een meetversterker nodig, voor welke 
functie IC2 dient. Men zou weliswaar 
een draaispoelmeter met een gevoelig
heid van 100 pA volle schaal kunnen 
gebruiken, maar dat zou een erg on
praktische schaalindeling opleveren, 
immers het eerste meetgebied zou 
tussen 10 en 100 pA liggen, hetgeen 
nog wel zou kunnen, maar het tweede 
gebied zou zijn samengedrongen tus
sen 1 en 10 pA! Het is dus veel logi
scher een meetversterker toe te pas
sen, waarbij men dan tevens het voor
deel heeft, dat een robuuste meter voor 
1 mA volle schaal gebruikt kan worden, 
die dan bovendien goedkoper is dan 
een 100 pA instrument van behoorlijke 
afmetingen. IC2 is volgens een ietwat 
bijzondere wijze geschakeld, nl. als 
stroom-spanning omzetter, die het 
mogelijk maakt de -Hngang van IC2 
aan de basis van de te onderzoeken 
transistor te verbinden. Zoals hiervoor 
reeds werd opgemerkt, trekt de +in- 
gang praktisch geen stroom, zodat de 
te bemeten schakeling niet wordt ver
stoord. Door R4 en R5 om te schakelen 
verandert men een der elementen van 
de stroom-spanning omzetter en daar
mee het meetgebied. De basisstroom 
geeft spanningval over R4 of R5 en 
de uitgangsstroom van IC2 geeft een 
spanningsval over R7, welke op de -in
gang is aangesloten. Door de tegen- 
koppeling is er weer een uiterst klein 
spanningsverschil tussen beide in
gangen, waardoor de stroom door R7 
(en door de milli-ampèremeter) precies

Wij hopen, dat dit apparaat de nabouwers goede diensten zal bewijzen.
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SI eenheden na 31 december 

verplicht

Het nieuwe artikel 5 van de IJkwet stelt het gebruik van uitsluitend erkende 
eenheden verplicht in de uitoefening van een beroep of bedrijf bij het vragen, 
aanbieden of het leveren van goederen of diensten.

streeks. De mechanica leert ons nl. als 
er een kracht F werkt op een voorwerp 
met massa m dat dan dit voorwerp een 
versnelling a ondergaat. Het verband 
is F = a x m; a drukken we uit in meter 
per seconde-kwadraat, symbool m/s2 
en m in kg. Hieruit volgt de eenheid van

kg . m

1

Giovanni Giorgi zijn eerste overwegin
gen terzake van eenheden, wier samen
hang toen nog irrationeel was Hij werd 
hoogleraar te Rome en ontwikkelde 
wat lange tijd bekend stond als het 
Giorgi-stelsel, dat werd verfijnd tot het 
thans alom aanvaarde SI.
Kenden we in het praktische eenheden
stelsel de grondeenheden centimeter 
voor lengte en afstand, gram voor ge
wicht en kracht, en seconde voor tijd, 
in het SI hebben we de meter (lengte), 
het kilogram (massa), de seconde (tijd), 
de ampère (elektr. stroomsterkte), de 
candela (lichtsterkte) en de radiaal als 
hoekeenheid.
Het belangrijkste verschil is, dat het 
kilogram nu eenheid van massa is en 
dus niets meer met gewicht of kracht 
uitstaande heeft, althans niet recht-

De in de IJkwet genoemde erkende 
eenheden zijn met ingang van 1 januari 
1978 de Sl-eenheden. Nog enkele niet- 
Sl-eenheden, die overigens voor de 
meeste RB-lezers niet van belang zijn, 
mogen op een later tijdstip niet meer 
worden gebruikt.
Uit het voorgaande mag men dan wel 
opmaken, dat niet iedereen een straf
baar feit begaat zodra hij een niet er
kende eenheid gebruikt, maar het komt 
er wel op neer, dat die oude eenheden 
in onbruik raken, precies als dat des
tijds gebeurde na de overgang naar het 
metrieke stelsel, hoewel hier en daar 
nog wel eens van pond, ons, duim of 
voet wordt gesproken en vooral in de 
agrarische wereld de bunder en de roe 
nog steeds worden genoemd, evenals 
bijvoorbeeld een mud aardappelen.
SI staat voor Système International en 
het is, resp. wordt in praktisch alle lan
den ter wereld in gebruik genomen, 
nadat eind 1976 door de algemene ver
gadering van de internationale organi
satie voor wettelijke metrologie (OIML) 
werd besloten het ontwerp-SI als inter
nationaal document in haar Bulletin te 
publiceren. De EEG-landen zijn over
eengekomen per 1 januari a.s. het SI 
in te voeren.
Dat betekent allereerst, dat de volgen
de eenheden na 31 december niet 
meer mogen worden gebruikt: de pk, 
de kilogramkracht (kgf), de technische 
atmosfeer (at) en een aantal andere 
eenheden voor druk alsmede de calo-

kracht, welke gelijk is aan 1---- =-
s**

en

die de naam newton, symbool N, heeft 
gekregen. De 'oude’ kilogramkracht is 
gelijk aan 9,81 newton. Die factor 9,81 is 
de versnelling door de zwaartekracht, 
symbool g. Op aarde varieert g tussen 
9,831 m/s2 op Spitsbergen en 9,782 m/s2 
op Curagao. Het gewicht van een voor
werp is gelijk aan g x m newton en is 
dus niet constant; de massa wel.
Als standaard voor massa geldt, dat 
1 dm3 water van 4 °C de massa van 1 kg 
bezit. Het gewicht van 1 kg is (gemiddeld) 
9,81 N.
De meter is sinds kort nauwkeuriger ge
definieerd dan het veertigmiljoenste deel

rie.
Voorts vervallen de afkortingen cc = 
kubieke centimeter dat nu uitsluitend 
als cm3 moet worden geschreven en 
p = micron, voortaan nog slechts micro
meter, symbool pm. In 1979 en later 
worden dan nog andere groepen niet- 
Sl-eenheden afgevoerd.
Aan de totstandkoming van het SI is 
75 jaar gewerkt, nl. in 1901 publiceerde
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eenheid newton-meter; 1 m.kg = 9,81 
N .m.
Aangezien een dyne gelijk is aan 10 pN, 
kunnen we de compliantie van een 
pickup-element uitdrukken in millime
ter per newton; dan is nl. 1 x 10~6 cm/ 
dyn gelijk aan 1 mm/N en we behouden 
de vertrouwde getallen.
Druk (eigenlijk drukspanning) is de 
kracht, die per oppervlakte-eenheid 
wordt uitgeoefend. De Sl-eenheid is de 
pascal, symbool Pa, overeenkomend 
met 1 N/m2. De geluidsdruk 1 pbar = 
0,1 Pa komt overeen met 74 dB ge- 
luidsintensiteit. Door de gevoeligheid 
van microfoons op te geven in mV/Pa, 
is dit gebaseerd op een wat logischer 
geluidsniveau, nl. 94 dB, hetgeen vrij
wel het maximum is waarmee we nor
maal hebben te maken. 1 mV/pbar = 
10 mV/Pa. Overigens mag de (micro)- 
bar voorlopig nog worden gebruikt.

omdat de oersted overeenkomt met 
1 gilbert per centimeter.
De magnetische inductie B = p.H heeft 
nu als eenheid de tesla, T, die 104 maal 
groter is dan de gauss. De permeabili
teit p komt straks ter sprake.
De magnetische krachtstroom of flux - 
<ï> - is gelijk aan B x A (inductie maal 
oppervlak van het magneetveld) en 
wordt nu gemeten in weber, Wb. De 
oude maxwell is 108 maal kleiner dan 
de Wb. Dat dit 108 is en niet 104 hangt 
samen met het feit dat de gauss gelijk is 
aan 1 maxwell per vierkante centimeter 
en de tesla 1 weber per vierkante meter. 
In de praktijk zullen we meestal de micro- 
weber - pWb - gebruiken om de flux 
van luidsprekermagneten e.d. aan te 
geven; bijvoorbeeld 10.000 Mx is dan 
100 pWb. Zeer kleine flux zoals bij mag- 
netofoonbanden in het spel is, wordt uit
gedrukt in picoweber, pWb. Voor magne
tische inductie is de tesla heel handzaam. 
Bij transformatoren en in de luchtspleet 
van luidsprekers komen meestal waar
den tussen 0,1 en 2 T voor (1000... 
20.000 Gs).
En nu de permeabiliteit, p. Vroeger stelde 
men p = 1 voor het luchtledig en de 
meeste stoffen. Dan was p = B/H = 
1 gauss/1 oersted = 1.MetdeSI-eenhe- 
den vinden we voor dezelfde waarden 
van B en H en ook weer voor het lucht
ledig:

van de aardomtrek en wel: De meter is 
de lengte, gelijk aan 1.650.763,73 golf
lengten, in het luchtledig, van de straling 
overeenkomend met de overgang tus
sen de toestanden 2p,0 en 5d2 van het 
atoom krypton 86.
De seconde, symbool s (dus niet meer 
sec) is 1/86400 van de gemiddelde duur 
van een zonnedag.
De ampère, symbool A is de stroomsterk- 
te in twee rechte, evenwijdige geleiders, 
welke op een onderlinge afstand van
1 meter in het luchtledig zijn geplaatst 
en als gevolg van het door die stroom 
opgewekte magneetveld een kracht van
2 x 10~7 newton ondervinden.
De candela, symbool cd, is 1/60 van de 
lichtsterkte van 1 vierkante centimeter 
van het oppervlak van een zwart lichaam 
bij de smelttemperatuur van platina 
(2042 K).
De radiaal, symbool rad, is de hoek be
horende bij een cirkelboog ter lengte van 
de straal van die cirkel; 360° = 2n rad; 
1° = 0,017 rad.
De overige eenheden zijn van deze 
grondeenheden afgeleid en kunnen dus 
steeds in grondeenheden worden uitge
drukt.

Energie en vermogen
Op elektrisch gebied verandert er niets 
t.a.v. arbeid of energie en vermogen. 
De eenheid joule, symbool J, is gelijk 
aan 1 watt-seconde. Het veel gebruikte 
kilowatt-uur blijft bestaan; 1 kWh = 
3,6 MJ (megajoule). Uitgedrukt in 
grondeenheden is de joule gelijk aan

—"2™ (dat is weer gelijk aan 1 new-
Wat verandert nog meer?
Bij de elektrische eenheden verdient al
lereerst de nieuwe naam voor de eenheid 
van geleidingsvermogen onze aandacht; 
de Siemens, symbool S, komt in de plaats 
van A/V en de Amerikaanse mho. Ook 
de steilheid van buizen en transistoren 
wordt in Siemens uitgedrukt, zij is immers 
de wederkerige geleidbaarheid gezien 
van ingang naar uitgang.
Voorts krijgen sommige eenheden een 
andere getalswaarde nu de meter is ge
komen in de plaats van de centimeter. 
Soortelijke weerstand p en soortelijk ge
leidingsvermogen y worden nu uitge
drukt in Q. m (let op, niet Q/m) resp. in 
S/m. Voor koper is p = 0,017 x 10_6Q. m 
en y'= 57 a 58 x 106 S/m. In oude tabel
len vindt men de factor 10'4 i.p.v. 10-6, 
resp. 104 i.p.v. 106.
Aangezien vroeger de grote samenhang 
tussen elektrische en magnetische ver
schijnselen nog niet bekend was, is dit 
verband ook niet te bespeuren in de oude 
eenheden oersted, gauss en maxwell. 
Uit de hiervoor gegeven definitie van 
de ampère blijkt al genoemde samen
hang en tevens het 'waarom’ van de 
eenheid van magnetische veldsterkte 
(H), de ampère per meter, A/m. De oude 
oersted = 103/(4 ti) A/m. Voor magneto- 
motorische kracht is de eenheid de am
père, die in de plaats komt van de gilbert 
= 10/(4 ti) A. Hier 10/(4 tc) i.p.v. 103/(4 ti),

1

ton-meter).
Ook de warmte is energie en de oude 
eenheid, de calorie, is gelijk aan 4,1855J; 
1 kilogramcalorie = 4,1855 kJ. Om één 
kg water van 14,5 tot 15,5 °C te verhit
ten is 4185,5 J nodig.

= 10~4T
M 103/(4 ti) A/m 
ofwel 4ti x 10~7 H/m (henry per meter).

= 4 Tl x 10-7 —
A/m

Dit is dus de permeabiliteit van het lucht
ledig en die noemt men p<>. In lucht 
geldt dus B = p<>. H tesla. In berekenin
gen is de absolute permeabiliteit gelijk 
aan pr. po = p. De relatieve permeabili
teit pr is de waarde, die u in de oude 
tabellen vindt.
Iets dergelijks zien we ook bij de diëlek- 
trische constante e. Deze werd voor-

Vermogen (P) is arbeid per tijdseen- 
kg.m2

= 1 Wheid, dus 1 J/s = 1 ^

(watt).'Voortaan wordt elke soort ver
mogen in watt uitgedrukt. 1 pk = 0,7355 
kW; 1 calorie per seconde komt over
een met 4,1855 W.
Dat ook de volt en de ohm met de 
grondeenheden samenhangen, blijkt 
als men uitgaat van de betrekking P = 
U x I en P = I2 x R. Uit de eerste volgt:

heen ook voor lucht gelijk 1 gesteld. In 
het SI evenwel heeft e voor lucht(ledig) 
de waarde eo = 8,854 x 10”'2 F/m (farad 
per meter). In moderne tabellen vindt 
men de absolute waarde e E er. eo. Treft 
men echter getallen groter dan 1 aan, 
dan heeft men te maken met de 'oude' 
waarde, dus dat is nu er.
De samenhang van eQ en po geeft de

kg.m2W en uit de tweede:1 V = 1 —= 1f A.s3 
kg.m2
A2. s3

A
W1 Q = 1 = 1i
A2

1 Voor de overzichtelijkheid hebben wij 
een en ander in nevenstaande tabel nog 
eens samengevat.
Wie de finesses van het SI wil leren ken
nen, raadplege de norm NEN 1000, 
tweede druk, okt. 1976, en NEN 999, 
verkrijgbaar bij het Nederlands Norma
lisatie Instituut, Polakweg 5, Rijswijk Z.H.

waarin c debetrekking c = •/eo-Mo
lichtsnelheid voorstelt, « 3 x 108 m/s.
Met krachten en enkele andere mecha
nische grootheden hebben wij even
eens te maken. De naaldkracht druk
ken we uit in millinewton; de oude een
heid gram of het Duitse pond - p - is 
gelijk aan 10 mN. Een koppel heeft de HR.
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grootheid eenheid herleiding tot
grondeenheden

verhouding tot 
andere eenhedensymboolnaam naam symbool

massa kilogramm kg

lengte
afstand

I meter
meter

1 (zee)mijl = 1852 m 
1 Angstrom = 0,1 mm

m
s m

tijd 1 minuut (mn) = 60 s 
1 uur (h) = 3600 s 
1 dag (d) = 86400 s 
1 jaar (a) = 365,242 d

t seconde s

ampère grondeenhedenstroomsterkte AI

lichtsterkte cdcandela

360° = 2 ji rad 
1° = 0,017 rad

radV (a, p enz.) radiaalhoek

r
absolute temp. 
temp.verschil van 1 K 
is gelijk temp.versch. 1°C 
0°C = 273,15 K

Kkelvint (0)temperatuur

1 km/h = 3.6 m/s 
1 knoop = 1,852 km/h

blijft voor lucht
en scheepvaart

m/smeter per seconde 
radiaal per seconde

snelheid
hoeksnelheid

v
rad/su

m/s2 versn. door zwaartekracht 
g = 9,81 m/s2

meter per seconde 
kwadraat
radiaal per seconde 
kwadraat

versnelling a

rad/s2hoekversneliing a

1 kgf = 9,81 N 
1 dyne = 10 5 N

kg-mNnewton
newton

kracht
gewicht

F
N s‘G

kg m21 m . kg = 9,81 N . mN.mnewton-meterMkoppel
s‘

kg. m21 kg . m = 9,81 J 
1 kWh = 3.6 MJ 
1 erg = 0.1 pJ 
1 gramcalorie = 4,186 J

JjouleWarbeid v (= N . m)

JE jouleenergie

*V5l<=v-A>1 pk = 0.736 kW 
1 calorie-seconde = 
4,186 W

WP wattvermogen

k. m2u vvoltspanning, 
potentiaal verschil 
elektromotorische kracht

A sJ
VE volt

kg. m3

R ohmweerstand

1 Q.cm = 0,01 Q.mG. m ftohm-metersoortelijke weerstand P
A . s 
A2 . S3 A1 mho = 1 SSG Siemens

Siemens
Siemens per meter

geleidingsvermogen
steilheid
soortelijk geleidingsvermogen

(= V)kg. m2
A2. s3

SS
S/mY

kg m3

A. sCQ coulomb 
volt per meter

lading
veldsterkte kg. m1 V/cm = 0.01 V/mV/mE

A.s3
A2. s4 (= At1)FC faradcapaciteit vkg. m 
A2.s4 /= -A. • L \

( V.m'
[eo = 8.854 pF/m]F/mfarad per meterdiëlektrische constante e

kg

10ampère Amagnetomotorische kracht F 1 gilbert = A
103

ampère per meter A/m 1 oersted = —:— A/mmagnetische veldsterkte H 4ïi

A.s5 1 m‘
1 gauss = 10 4 T
1 maxwell = 10-8 Wb 
100 Mx = 1 pWb 
1 mMx = 10 pWb

kgTB teslamagnetische inductie 
magnetische flux

)
<D weber Wb

kg. m2 (= V. s)A.s5
k. m2

~Ar~sr

AVs5

L (= A1)henry Hzelfinductie
A

[po = 47i x 10'7 H/m]henry per meter H/m (=-VJL)
1 A. m '

permeabiliteit

s*1 x 10~® cm/dyn = 1 mm/n 
1 pbar = 0,1 Pa

meter per newton 
pascal

m/Ncompliantie
druk PaP kg
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In afb. 2 zijn dit de condensatoren C9 
en C10. De stroombron T1, respectie
velijk T2, laadt de condensator op tot 
3,33 V waarna het IC via pen 7 en weer
stand R15, respectievelijk R17, de con
densator ontlaadt tot 1,66 V. Hierna 
begint het laadproces weer. Op pen 3 
is een logisch signaal beschikbaar dat 
hoog is tijdens het laadproces en laag 
tijdens het ontladen van de condensa
tor. Hoe zaagtand en logisch signaal 
samenhangen is te zien in afb. 3. IC 5 
brengt zo de lijnzaagtand en lijnsyn- 
chronisatiepulsen voort, IC 6 brengt de 
rasterzaagtand en rastersynchronisa- 
tiepulsen voort. Om de lineairiteit van 
de zaagtanden niet te bederven, wor
den ze gebufferd met IC 7 en 8, die als 
spanningsvolger zijn geschakeld. De 
herhalingstijd van de synchronisatie- 
pulsen zijn met potmeters P3 en P4 
enigszins instelbaar gemaakt, om de 
synchronisatie met de televisie te ver
gemakkelijken. Opgemerkt moet wor
den dat in de rest van de schakeling 
de rasterzaagtand niet wordt gebruikt. 
De opzet van deze synchronisatie-unit 
is echter zo gekozen dat deze unit ook 
nog voor andere toepassingen bruik
baar is. Alle signalen zijn daarom naar 
buiten gevoerd en zijn beschikbaar 
voor verdere experimenten. Mocht op 
deze universele opzet geen prijs ge
steld worden, dan kan IC 7 vervallen 
en kan de stroombron rond T2 worden 
vervangen door een vaste weerstand 
van 22 kQ en een potmeter van 10 kQ 
lineair daarmee in serie naar de +5 V.

De Videoscoop
Een goedkope oscilloscoop met 
als beeldscherm een televisie

H. J. C. Otten

synchronisatiepulsen hebben een her
halingstijd van 64 psec en een pulsduur 
van 4,5 psec. Het raster heeft een her
halingstijd van 20 msec en een puls
duur van 280 psec.
De zender gebruikt amplitudemodula- 
tie van de zenderdraaggolf om de 
beeld- en synchronisatie-informatie 
over te dragen. Hoe het videosignaal 
er uitziet dat op de draaggolf wordt ge
moduleerd is te zien in afb. 1. De syn
chronisatiepulsen zijn onderdrukkings- 
pulsen, de beeldpulsen zijn positieve 
modulaties. De hoogte van de beeld
pulsen bepaalt de intensiteit van de op 
het scherm verschijnende oplichtende 
punt. De plaats van de beeldpuls wordt 
bepaald door de tijdsrelaties tot de 
lijn- en rastersynchronisatiepulsen Om 
bijvoorbeeld een witte punt op het mid
den van het scherm te verkrijgen moet 
de beeldpuls precies tussen twee ras- 
terpulsen en precies tussen twee lijn- 
pulsen optreden. Zo’n beeldpuls is ge
tekend in afb. 1.

Eigenschappen van de videoscoop
Gevoeligheid verticaal: 5 mV/cm voor 
grootbeeldtelevisie.
Frequentiegebied; 0 ... 50 kHz. Voor- 
versterker gelijkspanningsgekoppeld. 
Tijdbasis: 20 msec, binnen 10% instel
baar. Synchronisatie mogelijk met 50 
Hz ± 10% en veelvouden daarvan. 
Door grootte van scherm zijn frequen
ties tot 1500 Hz nog goed te bestude
ren, daarboven is alleen amplitude-in- 
formatie zichtbaar.
Aantal kanalen: alleen beperkt door de 
beeldgrootte tot ongeveer 12 Beeld
kwaliteit wordt, door meer kanalen toe 
te voegen, niet aangetast.

De videoscoop
In vele huisgezinnen staat de televisie 
het grootste gedeelte van de tijd wer
keloos in een hoek, heel vaak zijn er 
meerdere toestellen in huis. De hier be
schreven videoscoop zal voor vele 
amateurs een welkome aanvulling van 
hun meetapparatuur zijn door gebruik 
te maken van die televisie. Voor vele 
metingen in de elektronica is een os
cilloscoop vaak onontbeerlijk maar 
vaak niet beschikbaar door de hoge 
aanschafprijs. De videoscoop biedt 
hier een goedkoop alternatief voor.

De synchronisatie-unit
Desynchronisatie-unit geeft de volgen
de signalen af:
a. De lijnsynchronisatiepulsen, herha

lingstijd 64 psec, pulsduur 4,5 psec, 
op TTL-niveau.

b. De lijnzaagtand, lineair stijgend ge
durende 59,5 psec en dalend (sa
menvallend met de lijnpuls) gedu
rende 4,5 psec. De zaagtand be
weegt zich tussen 1,66 en 3,33 V.

c. De rastersynchronisatiepulsen, her
halingstijd 20 msec, pulsduur 400 
msec, op TTL-niveau.

d. De rasterzaagtand, op dezelfde wijze 
met de rasterpulsen samenhangend 
als de lijnzaagtand met de lijnpulsen.

De bovenstaande signalen worden op
gewekt met twee als astabiele multivi- 
bratoren geschakelde IC's 555. Afwij
kend van de normale schakeling rond 
een 555 is de laadweerstand die ver
vangen is door een stroombron om een 
lineair stijgende zaagtand te verkrijgen 
over de tijdsbepalende condensator.

De video-mengtrap
Deze schakeling is opgebouwd rond 
een aantal open-collectorpoorten uit 
het TTL-IC 7401. In deze schakeling 
worden de synchronisatiepulsen en de 
beeldsignalen omgevormd tot een vi
deosignaal zoals in afb. 1 is te zien. Dit 
signaal wordt toegevoerd aan de hf-

Het televisiebeeld
Het televisiebeeld is opgebouwd uit 
lijnen die van links naar rechts worden 
geschreven. De eerste lijn wordt boven 
in het beeld geschreven, de volgende 
lijnen er aansluitend onder. Een witte 
punt op een lijn wordt verkregen door 
de intensiteit van de elektronenstraal 
die de lijn schrijft, sterk te verhogen. 
Deze intensiteitsmodulatie wordt be
stuurd door de zender. In het televisie- 
apparaat bevinden zich twee oscillato- 
ren, de lijnoscillator die het starten van 
de lijnen bestuurt en de rasteroscilla- 
tor die het starten van de eerste lijn 
boven in het beeld bestuurt. Deze os- 
cillatoren worden gesynchroniseerd 
met door de zender uitgezonden lijn
en rastersynchronisatiepulsen. De lijn-

1 Het videosignaal voor één witte stip in 
het midden van het beeld.

raster-
S/nebronisatie

1
260jjse e I raster j 20msec «a 312 lijnen

312 ;
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♦
hjnijrnchronisatie • 

pulsen

uitvergroot
,. beerputsUjiseo /
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beeldstabiliteit ten goede. De uitgang 
van de hf-oscillator moet via een 60 Q 
coaxkabel naar de televisie worden 
gevoerd. En via een normale aanpas- 
singstrafo van 60 Q naar 300 Q kan de 
coaxkabel op een symmetrische in
gang worden aangepast.

oscillator. Bij het optreden van een syn- 
chronisatiepuls wordt het videosignaal 
+ 1,25 V via de spanningsdeler R20 en 
R21 en het laag zijnde beeldsignaal. 
Als het beeldsignaal hoog wordt, stijgt 
het videosignaal tot +3,75 V. Deze po
sitieve modulatie komt overeen met 
het wit worden van het beeld. Een po
sitieve puls op de beeldsignaalingang 
zal dus het wit worden van het beeld 
veroorzaken. Door het videosignaal op 
deze wijze samen te stellen wordt de 
synchronisatie in het geheel niet be
ïnvloed door de beeldsignalen, wat met 
de meer gebruikelijke diodemenging 
soms wel gebeurt.

2 De synchronisatie-unit en video- 
mengtrap.

3 Verband zaagtand en synchronisatie- 
puls.

4 De hf-oscillator.

de spanningsdeler wordt gebufferd 
door de als spanningsvolger gescha
kelde opamp IC 1. Deze opamp is tegen 
te hoge ingangsspanningen beschermd 
door de dioden D1 en D2. Met IC 2 is 
het mogelijk het ingangssignaal 1x of 
10x te versterken via keuzeschakelaar 
S2 a en b. Tevens wordt een gelijkspan- 
ningscomponent toegevoegd die de 
plaats van het beeld bepaalt. Hierna 
komt het ingangssignaal bij een als 
comparator geschakelde opamp IC 3, 
een 709. Het ingangssignaal wordt hier 
vergeleken met de lijnzaagtand. Zolang 
het ingangssignaal groter is dan de 
zaagtandspanning, is de uitgang van 
opamp IC 3 hoog, als de ingangsspan- 
ning en de zaagtandspanning gelijk 
worden, zal de uitgang laag worden.

De ingangsversterker en de beeld
vormer
Het signaal dat we met de videoscoop 
willen bestuderen zal eerst nog wat be
handeld moeten worden. Allereerst 
kunnen we kiezen uit het wel of niet 
meenemen van de in het signaal 
aanwezige gelijkspanningscomponent 
door middel van schakelaar S1 in afb. 5. 
Dan passeert het signaal een eenvou
dige spanningsdeler die de ingangs- 
impedantie vastlegt op 1 MD. Het on
derste gedeelte van de spanningsdeler 
wordt gevormd door potmeter P1, 
waarmee de verzwakking van het in
gangssignaal ingesteld kan worden van 
100 tot 50%. Het uitgangssignaal van

f

De hf-oscillator
Deze, in afb. 4 getoonde schakeling, is 
al haast klassiek en al vele malen ge
publiceerd. Wel is me gebleken dat 
het aanbeveling verdient de gehele 
schakeling volgens afb. 4 in een meta
len kastje of een van printmateriaal ver
vaardigd kastje te plaatsen, dit komt de

!
!
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De afregeling
1. Allereerst moet de hf-oscillator afge
regeld worden. Zelf kreeg ik het mooi
ste beeld op kanaal 30 bij gebruik van 
een 60 Q naar 300 Q transformator voor 
VHF, die normaal verkrijgbaar is. Het 
signaal is echter in vele kanalen zicht
baar. De trimmer C18 dient voor de 
ruwe afstemming, de afstemregeling 
van de televisie moet als fijnregeling 
dienst doen. Zorg er wel voor niet op 
de zendfrequentie van een omroep- 
zender te zitten, anders wordt uw zen
der bij de buren zichtbaar en dit is straf
baar. Het zendsignaal van de hf-oscil
lator zonder modulatie is herkenbaar 
door het zwart worden van het televisie
beeld bij juiste afstemming. Door de 
voeding van de hf-oscillator uit te zet
ten blijkt of het werkelijk de eigen zen
der is.
2. Hierna kan de synchronisatie-unit 
op de hf-oscillator aangesloten wor
den. De synchronisatiesignalen zijn te 
zien als horizontale en verticale zwarte 
balken. Zijn de balken wit, dan moet de 
televisie beter afgestemd worden. Met 
de synchronisatieregelaars P3 en P4 
en de regelaars op de televisie, als de 
synchronisatie niet automatisch is, 
moet het beeld stilgezet worden en 
geheel grijs worden. De televisie syn
chroniseert ook op de halve lijn- en 
rasterfrequentie, maar ook op veel
vouden daarvan, zodat hierop goed 
moet worden gelet. Als nu het beeld- 
signaal op de videomengtrap wordt 
aangesloten, zal er één (of .meerdere 
bij de meerkanaalsuitvoering) verticale 
lijn zijn te zien. De positie van deze lijn 
moet te regelen zijn met de positiere- 
gelaar P2. Als nu een ingangssignaal 
op de ingang wordt aangesloten, zal dit

psec en een periode bij een frequentie 
van 1500 Hz uit tien punten wordt op
gebouwd.
Boven 1500 Hz wordt het beeld onher
kenbaar, maar als de lijnfrequentie niet 
gesynchroniseerd is met de beeldfre
quentie blijft de amplitude-informatie 
nog zichtbaar tot ongeveer 50 kHz.

Deze neergaande flank wordt gediffe
rentieerd door C5 en R13 en begrensd 
door D3. De zo ontstane naaldpuls trig- 
gert de monostabiele multivibrator IC 4, 
een 74121. De positieregelaar P2 brengt 
het ingangssignaal op een niveau dat in 
het bereik van de zaagtand, van 1,66 V 
tot 3,33 V, ligt. Het doel van de compa- 
rator is het omzetten van de ingangs- 
spanning in een daarmee evenredige 
tijdsduur ha een lijnsynchronisatiepuls. 
In afb. 6 is te zien hoe dit in zijn werk 
gaat. De uitgang van de 74121 wordt 
naar de videomengtrap gevoerd, dit 
signaal vormt het beeldsignaal. Daar er 
na iedere lijnpuls een beeldpuls wordt 
afgegeven, zal op elke lijn een witte 
punt te zien zijn. Als de ingangsspan- 
ning constant is zullen de witte beeld
punten een lijn vormen die van boven 
naar beneden loopt. Als, zoals in afb. 6, 
de ingangsspanning langzaam stijgt, 
zullen de witte punten een lijn vormen 
die van linksboven naar rechtsonder 
loopt. Als we de televisie nu op de lin- 
kerzijkant zetten is de lijn, opgebouwd 
uit punten, een exact beeld van het in
gangssignaal, zoals een oscilloscoop 
ook vertoont. Met de positieregelaar 
kan het beeld van boven naar beneden 
worden geschoven. Evenals bij een os
cilloscoop moet het beeld, als daar een 
periodiek signaal op te zien is, gesyn
chroniseerd worden met de tijdbasis. 
Bij de videoscoop is er maar één tijd
basis, de rasterfrequentie van 50 Hz. 
Deze tijdbasis is ongeveer 10% bij te 
regelen, afhankelijk van het vangbereik 
van de synchronisatie van de gebruikte 
televisie. De videoscoop kan dus ge
synchroniseerd worden met frequen
ties van 50 Hz ± 10% en veelvouden 
daarvan. Door de grootte van het beeld 
zijn frequenties tot 1500 Hz nog goed 
te bestuderen, we moeten dan wel be
denken dat het beeld opgebouwd is uit 
punten met een herhalingstijd van 64

■

Uitbreiding tot meerdere kanalen
In het bovenstaande is de beeldvor
ming voor één ingangskanaal beschre
ven. In afb. 5 is te zien dat op de diffe- 
rentiator C5 en R13 nog meerdere con
densatoren met dezelfde grootte als 
C5 zijn aangesloten. Als we op de pun
ten B, C etc. een schakeling aansluiten 
die gelijk is aan de schakeling voor het 
punt A, IC 1, 2 en 3 en bijbehorende 
componenten is de videoscoop uit te 
breiden tot meerdere kanalen zonder 
de kwaliteit van het eerste kanaal aan 
te tasten. Het aantal kanalen wordt al
leen beperkt door de grootte van het 
beeld, het maximale aantal lijkt me 12. 
Voor een micro-processor lijkt me dit 
een ideaal aantal als de klokfrequentie 
met de rasterfrequentie is gesynchro
niseerd, voor andere toepassingen in 
de digitale techniek is een groot aantal 
beeldkanalen ook ideaal. Voor analoge 
toepassingen zal in het algemeen twee 
kanalen voldoende zijn.

1

!

De voeding
Benodigd is een ± 15 V en een +5 V 
voeding waarbij het stroomverbruik per 
spanning kleiner is dan 100 mA. Zelf 
had ik deze spanningen beschikbaar, 
zodat er geen voeding voor dit appa
raat is ontworpen. Een aparte voeding 
kan echter eenvoudig worden gehou
den, de stabilisatie hoeft niet erg zwaar 
te zijn. Een transformator van 12-0- 
12 V bij 200 mA (b.v. P252 van Amroh) 
en een paar transistoren per spanning 
zijn al voldoende.

i
rf

.
■:

5 De ingangsversterker en de beeld
vormer.
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signaal zichtbaar moeten worden, de 
versterking is instelbaar met P1 en de 
schakelaar S2.
Mocht bovenstaande afregelprocedu- 
re mislukken, dan kunnen de volgende 
raadgevingen helpen:
1. De hf-oscillator doet niets: verander 
de spoel een klein beetje van vorm en 
probeer de trimmer beter af te regelen. 
Mocht dit niet helpen, vervang dan de 
transistor T3. Dit is een germanium uit
voering, dus niet te warm laten worden!
2. De synchronisatie-unit doet niets. 
Verbind de uitgangen pen 3 van de IC's 
5 en 6 achtereenvolgens met de ingang 
van de hf-oscillator via een weerstand 
van 1 kQ. Mocht dit de raster- en lijn
synchronisatie opleveren, zit de fout in 
de video-mengtrap rond IC 9, anders 
bij de IC’s 5 en 6 en bijbehorende com
ponenten.
3. Er ontstaat geen beeldsignaal. Aller
eerst moet dan de voorversterker rond 
IC 1 en IC 2 worden gecontroleerd door 
S1 in de stand DC te zetten, verster- 
kingsregelaar P1 op maximaal, verster- 
kingsfactor met S2 op 1x. Het halve in
gangssignaal moet dan met een univer- 
seelmeter terug te vinden zijn op de 
uitgang van IC 1, waarbij als ingangs
signaal een kleine gelijkspanning moet 
worden gekozen. Het halve ingangssig
naal moet, vermeerderd met de positie- 
spanning (regelbaar met P2), ook te 
meten zijn op de uitgang van IC 2. Deze 
spanning moet tussen 1,66 V en 3,33 V 
te regelen zijn. Klopt dit allemaal, dan 
kan de werking van de comparator ge
controleerd worden door de uitgang 
van IC 3 via een weerstand van 10 kQ 
met de ingang van de hf-oscillator te 
verbinden. Er moet dan een halfwit 
beeld ontstaan, zo niet, dan is of IC 3 
of de spanningsvolger IC 8 defect. Al
leen IC 4 kan nu nog defect zijn, of con
densator C5 moet iets groter zijn.

een DA-converter volgens het principe 
van de videoscoop zichtbaar wordt ge
maakt, hebben we een tijdbasis die 
door de willekeurig te kiezen sampletijd 
van de AD-converter wordt bepaald.

6 Na de lijnpuls het omzetten van de 
ingangsspanning naar tijdsduur.

1 |~~ lijni/nchronisatiepulltn“LT
:

;----------f---------------------- ~ "»» 5ign»i/

J.__----------------V ___^ ; V- lyntaagiaitf

: uitgang comparator

UT'i!
n i_ H

*
■ui—°--Lt vidtoiignaal
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Onderdelen lijst:
R1 =470 kQ* R11 = 10 Q* R21 = 2,2 kQ
R2 = 15 kQ* R12 = 10 Q* R22 = 1 kQ
R3 = 15 kQ* R13 = 470 Q R23 = 2.2 kQ
R4 =150 kQ* R14 = 2,2 kQ R24 = 4,7 kQ
R5 =150 kQ* R15 = 680 Q R25 = 2,2 kQ
R6 = 15 kQ* R16 = 10 kQ R26 = 10 kQ
R7 = 15 kQ* R17 = 680 Q R27 = 1 kQ
R8 = 2,2 kQ* R18 = 6,8 kQ R28= 100 kQ
R9 = 2,7 kQ* R19 = 2,2 kQ Alle weerstanden '/* W
R10= 2,7 kQ* R20 = 2.2 kQ

P1 = 470 kQlin potmeter*
P2 = 1 kQlin potmeter*
P3 = 1 kQlin potmeter
P4 = 1 kQlin potmeter
IC 1 = 741*
IC 2= 741*
IC 3 = 709*
IC 4 = 74121 
IC 5 = 555 
IC 6= 555 
IC .7 = 741 
IC 8 = 741 
IC 9 = 7401

T1 = BC177 
T2 = BC177 
T3 = AF239 
D1 = IN4148*
D2 = IN4148*
D3 = 4,7 V zener 0,4 W

51 = schakelaar enkelpolig om*
52 = schakelaar dubbelpolig om*
53 = schakelaar enkelpolig om

* voor elk kanaal één.

Mogelijke uitbreidingen
1. De vaste tijdbasis van 20 msec levert 
met een willekeurige signaalbron pro
blemen op, als de frequentie geen veel
voud van de rasterfrequentie is. Het zal 
daarom nuttig zijn een functiegenerator 
te ontwerpen die bijvoorbeeld via een 
PLL-schakeling met de rasterfrequen
tie is gesynchroniseerd.
2. De schakeling wordt bijna universeel 
als het ingangssignaal eerst bemonsterd 
wordt met een snelle AD-converter, en 
bijvoorbeeld 256 van deze samples in 
een digitaal geheugen worden opge
slagen. Als deze informatie nu met een 
frequentie gelijk aan de lijnfrequentie 
uit het geheugen wordt gehaald en via

C11 = 100 nFMKM
C12 = 100 nFMKM
C13 = 10 pF elko 16 V
C14 = 22 pF keramisch
C15= 2,2 pF keramisch
C16 = 5,6 pF keramisch
C17 = 100 nFMKM 
C18 = 4 - 20 pF trimmer

C1 = 0,68 pF*
C2 = 1 pF elko 16 V*
C3 =100 nFMKM*
C4 =100 nFMKM*
C5 =150 pF keramisch
C6 =100 nFMKM
C7 = 22 pF keramisch
C8 = 100 nFMKM
C9 = 10 nFMKM
C10= 1 pFMKM

:
i

* voor elk kanaal één.

sul*

Naar aanleiding van deze onderdelen- ingangskanalen zal ongeveer f 20,- per 
lijst schat ik de kosten voor het volledi
ge apparaat voor één ingangskanaal 
op ca. f 50,-, de uitbreiding tot meer tientjes zal zijn.

kanaal kosten. Hierbij komen nog de 
kosten voor de voeding, wat enkele

476 Radio Bulletin december 1977

J



De fase-lineaire weergever
Wim Jak

De aandachtige liefhebber van natuurgetrouwe geluidsreproductie zal het niet 
zijn ontgaan dat momenteel door verschillende fabrikanten weergevers op de 
markt gebracht worden, welke in hun vaandel het predicaat ’fase-lineair’ 
voeren. Met deze aflevering als eerste hoop ik de komende tijd enkele 
besprekingen aan dit soort weergevers te wijden. Wat fase-lineairiteit bij een 
weergever behelst willen we thans eerst eens toelichten.

maakt. Het wordt door sommigen dan 
ook betwist of het ideaal van de con
certzaal in huis met fase-lineairiteit 
dichter wordt benaderd, want het al 
dan niet fase-lineair zijn van een weer
gever maakt bij een eerste indruk op 
het gehoor namelijk helemaal geen 
verschil en de waarde van het fase-li
neair zijn van een weergever kan met 
schier onbegrensde redenaties in twij
fel worden getrokken. Ze hebben gelijk 
waar hun veronderstellingen door prak
tische proeven onderschreven worden, 
zoals het gegeven dat lineaire fase al
leen onder ca. 3 kHz betekenis heeft 
maar, gezien het oeverloze karakter

Alvorens daarmede te beginnen be
denke de lezer zich dat eenvoudige 
weergevers met één luidspreker wél, 
maar de meeste betere weergevers 
met verschillende luidsprekers voor de 
lage, midden en hoge tonen géén li
neaire fase hebben: het gehannes hier
omtrent is juist een toegift bij de perfec
tionering van de geluidsweergever op 
grond van, laten we zeggen, de wet 
van behoud van problemen, zie afb. 1 
en 2. De fase-lineaire weergever, waar
in dit probleem het hoofd wordt gebo
den, verenigt dan ook het schier on
mogelijke in zich en alleen daarom al 
trekken dergelijke typen de aandacht 
van allen, die zich met de geluidsrepro
ductie bezig houden. Echter ook om

reden van natuurgetrouwheid en zui
verheid van het stereobeeld biedt de 
fase-lineaire weergever meer dan de 
conventionele meerwegssystemen.
Na alles wat we in de afgelopen vijfen
twintig jaar op het gebied van de Hi-Fi 
hebben horen verbeteren, vormt deze 
jongste vooruitgang in ieder geval stel
lig een van de subtielste die ooit is ge-

::
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I1 Een weergever met één luidspreker 

levert binnen zijn werkingsgebied 
fase-lineaire weergave. Fasevervor- 
mlng is onverbrekelijk met frequentie- 
afhankelijke verzwakking (of ver
sterking) verbonden en deze treedt 
dus bij alle weergevers aan de grenzen 
van hun werkingsgebied op, maar is 
dan weinig schadelijk omdat met het 
toenemen van de faseverschuiving
de geluidssterkte afneemt.

2 Twee- of driewegssystemen met de 
typisch veelvuldig toegepaste
12 dB/oct. wisselfilters kunnen 
weliswaar met minder vervorming 
een groter frequentiespectrum aan 
dan de éénwegssystemen, maar 
leveren binnen het geluidsspectrum 
een radicale faseverschuiving van 
180° op. Hier benadeelt de fase- 
vervorming het geluidsbeeld wél.
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van de redenering zullen we deze naar 
de wandelgangen dirigeren. Daarente
gen hebben we de introductie van de 
fase-lineaire weergevers van Leak aan
gegrepen om een praktische beoorde
ling van een van de modellen, de 3050, 
gegeven in de vorige editie en laten dit 
thans gelegenheid zijn om hetfase-pro- 
bleem van de betere weergevers toe te 
lichten.

deelbaar ineengestrengeld werkterrein 
bieden zowel aan ontwerpers die met 
een eerste, zij het niet volledig succes 
genoegen nemen, als ook aan de naar
stig strevende perfectionist, die met 
zijn gevecht tegen het contra het on
derste uit de kan vermag te halen. 
Waarom betrekt de ontwerper nu zo 
nodig een netelige dwarsligger als het 
wisselfilter in zijn ontwerp?

- althans het midden daarvan ter plaat
se bij de spreekspoel - nu eenmaal niet 
anders op de aangeboden stroom rea
geert.
Niet echter bij meerwegssystemen? 
Neen, meestal niet. O ja, elk van de luid
sprekers op zich in zo een meerwegs 
weergeefsysteem gedraagt zich niet 
afwijkend van welke andere luidspre
ker dan ook, maar het is de combinatie 
van verschillende luidsprekers die roet 
in het eten gooit, en wel in het bijzonder 
het wisselfilter, dat onvermijdelijk bij 
meerwegssystemen toegepast wordt. 
Het wisselfilter kan de fase radicaal 
omkeren.

Wat gaat er verkeerd met de fase?
Zoals al gezegd is een gewone luidspre
ker op zich fase-lineair. In zijn hoeda
nigheid van elektro-akoestische ener
gie omzetter, waarin het elektrische 
triilingspatroon van het signaal in een 
geluid met een overeenkomstig tril- 
lingspatroon wordt omgezet, heeft hij 
ons dat aangaande nooit problemen 
bezorgd. Althans niet binnen zijn werk
gebied, want aan de grenzen daarvan 
zijn fasevervormingen onvermijdelijk. 
Afgezien van de verschillende, reeds 
langer onderkende vervormingen gaat 
elke positieve signaalstroom met een 
luchtverdichting en elke negatieve sig
naalstroom met een luchtverdunning 
gepaard doordat de luidsprekerconus

De feiten
Van de wegen die naar Hi-Fi voeren 
zien we dat de kortste, rechtste, vlak
ste, breedste en goed bewegwijzerde 
wegen het meeste bereden worden. 
Moeilijke, kronkelige, stijle of onge
baande wegen vermogen sommigen 
weliswaar naar de Hi-Fi te voeren, maar 
in het totaal gebeuren neemt vooral die 
andere weg een grote plaats in De 
elektro-dynamische luidspreker, welke 
sedert 1930 wel op onderdelen, maar niet 
qua principe is gewijzigd, vormt door 
zijn eenvoudige en betrekkelijk goed
kope constructie met recht een goed 
begaanbare weg en elektrostatische, 
orthodynamische en ionofonische 
luidsprekers bijvoorbeeld veel minder.

Zo een wisselfilter heeft dus twee ge
zichten. Het maakt het eensdeels mo
gelijk in combinatie met verschillende 
luidsprekers betere weergevers te ver
vaardigen, maar het introduceert an
derdeels een nieuw soort vervorming, 
die weer iets van de werkelijkheidszin 
afknabbelt. Thans blijken de verst ge
vorderde fabrikanten daar echter ook 
weer raad mee te weten.
Een typisch stuk elektronica, zo een 
wisselfilter. waarin pro en contra on-

//✓ Dit 'opbreken' van de conus vertoont 
min of meer symmetrische, maar wei 
grillige patronen en is oorzaak van 
kleuring van het geluid. Met moderne 
zachte kunststof conussen wordt dit 
opbreken effectief de kop in gedrukt. 
Door geëigende demping doen de 
randen van de conus bij toenemende 
frequentie steeds minder mee.

4 Doppler-vervorming ontstaat wanneer 
een kleine conus tegelijk lage en 
hoge tonen moet produceren op grote 
geluidssterkte.

Wanneer aan een dynamische luid
spreker zulke hoge frequenties 
worden toegevoerd, dat deze 
trillingen niet voldoende de tijd krijgen 
om zich vanuit het midden van de 
conus in dezelfde bewegingsrichting 
naar de rand te verplaatsen, zien we 
dat de conus geen starre zuiger meer 
vormt, maar dat er golfbewegingen in 
optreden waarbij de rand tegengesteld 
aan het midden beweegt. Zodoende 
wordt er in totaal minder lucht ver
plaatst en neemt de geluidsdruk af.

3

/✓
opöreken
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Vandaar dat de elektrodynamische luid
spreker nagenoeg als zaligmakend 
wordt beschouwd. We zien en horen 
hoe met de betaalbare dynamische 
luidspreker zeer realistische geluids- 
reproductie mogelijk is en zouden ge
neigd zijn te menen dat het allemaal in 
kannen en kruiken zit. Maar mooi niet.

tou'r Irrq .•jVUi'rtM*
0

c

>
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f-2
> fooq a»lAllï 6e9'oci■6dB'de!-*

i
De dynamische luidspreker bezit wel 
degelijk nadelen die ons genoodzaakt 
hebben kunstgrepen toe te passen. Als 
we flink kritisch zijn kunnen we wel stel
len dat we daarmee een beetje van de 
wal in de sloot zijn geraakt. Dat zit zo. 
Vanwege de relatief zeer grote omvang 
van het audiofrequente gebied met de 
sterk afwijkende voorwaarden ten aan
zien van de verwerking van de hoogste 
en laagste frequenties is het niet moge
lijk om een elektrodynamische luid
spreker te vervaardigen, die in zijn een
tje dit gehele spectrum volledig en on
vervormd kan weergeven. Om lage fre
quenties met voldoende geluidssterkte 
te kunnen produceren moet er veel 
lucht verplaatst worden en dat lukt al
leen met grote conussen. Hoge fre
quenties worden door dergelijke grote 
conussen echter sterk gebundeld en 
derhalve onnatuurlijk uitgestraald, zo 
ze al geproduceerd worden en niet 
door opbreken van de conus de vernie
ling in gaan, zie afb. 3. Omdat bij de 
elektrodynamische luidspreker de co
nus in het centrum wordt aangedreven 
en de trillingen zich hier van uit door het 
materiaal moeten verplaatsen, kan de 
diameter van de conus niet groter zijn 
dan de golflengte van de hoogst weer 
te geven frequentie. Voor de midden- 
frequenties vervallen we dus in kleine 
conussen. Deze diameter hangt overi
gens natuurlijk samen met het mate
riaal waaruit de conus is vervaardigd. 
Met kleine conussen kan men weer niet 
goed lage frequenties produceren, 
want om voldoende geluidsdruk op te 
leveren zou de conus dan wel grote uit
slagen moeten maken en dat veroor
zaakt dan weer Doppler-vervorming 
van de hogere frequenties. Daarover 
straks nog meer.
Uit het verband om de conus ten be-
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8 In geval van een 12 dB/oct. wisselfilter 
en luidsprekers In fase wordt op het 
kantelpunt geen geluid geproduceerd 
als gevolg van de faseverschuivingen.

5 Wisselfilter met 6 dB/oct. afval. Beide 
luidsprekers in fase levert een rechte 
frequentiekarakteristiek op zonder 
fasevervorming, zie afb. 6.

6 Frequentiekarakteristiek bij 6 dB/oct. 
wisselfilters. Geen fasevervorming, 
maar tussen de -12 dB punten over
lappen de gescheiden frequentie- 
gebieden elkaar over liefst vier 
octaven.

7 Wisselfilter met 12 dB/oct. afval. 
Beide luidsprekers in fase levert een 
frequentie- en fasekarakteristiek op 
als in afb. 8. Deze samenstelling is 
dus niet mogelijk.

hoeve van de lage tonen dus groot te 
houden en voor de hoge tonen klein te 
maken volgt dat een elektrodynami
sche weergever noodzakelijkerwijs

9 Wisselfilter met 12 dB/oct. afval. Beide
luidsprekers in tegenfase leveren een 
nagenoeg lineaire frequentiekarakteris
tiek op, maar tegelijk aanzienlijke fase- slechts een beperkt frequentiegebied
vervorming, zie afb. 10. kan omvatten en wel liever niet meer 

dan vier octaven. Om het volledige 
audiospectrum weer te kunnen geven, 
dat zo'n negen octaven omvat, doen 
we er verstandig aan het audiospec-

10 Frequentie- en fasekarakteristiek bij 
een 12 dB/oct. wisselfilter met beide 
deelluidsprekers in tegenfase.
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trum dus op zijn minst in twee, maar bij 
voorkeur in drie delen te splitsen en 
voor elk van de gebieden optimaal be
meten luidsprekers toe te passen. Dat 
worden dus grote luidsprekers voor de 
lage tonen en kleine voor de hoge to
nen. Bij een dergelijke samenstelling 
vervallen we in de toepassing van het 
wisselfilter, dat aan elk van deze luid
sprekers de passende frequenties toe
voert.
Ook om het reeds eerder genoemde 
gevaar van Doppler-vervorming te om
zeilen is het erg nuttig verschillende 
luidsprekers voor de lage en midden 
tonen te gebruiken. Deze Doppler-ver
vorming treedt op als een conus tege
lijk lage tonen met grote amplitude en 
middentonen met kleine amplitude 
moet produceren. Doppler-vervorming 
is frequentiemodulatie van de midden- 
frequenties door de lage frequenties 
als gevolg van het feit dat de midden
tonen producerende conus zich bij ge
lijktijdige sturing van lage frequenties 
naar voor en achter beweegt, zie afb. 4.

SOOHi

MHz _ 5»Hz

i_n_r —

nj u s‘m‘
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De effectieve wisselfilters bewerkstel
ligen met de gangbare elektrodynami- 
sche luidsprekers en hun tekortkomin
gen betere kwaliteit dan met de minder 
effectieve wisselfilters, de fase-vervor- 
ming ten spijt. Aan de faseverschuivin- 
gen, die onherroepelijk aan elke vorm 
van frequentieafhankelijke versterking 
of verzwakking gepaard gaan, lijkt men 
niet te hoeven tillen. In metingen van de 
frequentiekarakteristiek komt de fase- 
vervorming n.l. niet tot uitdrukking, 
evenmin als in het totaalgeluid van de 
weergever, waarin het effectieve wis
selfilter met 12 dB/oct. of meer afval 
toepassing vindt. Zeggen velen tenmin
ste, want ze hebben het nog niet leren 
horen en onderkennen de tekortkoming 
van de vervormde fase niet als een van 
de obstakels naar de volmaakte geluids- 
reproductie. En bovendien zijn er veel 
mensen die kromme dingen eenvoudig 
recht praten. Maar mooi niet waar vrien
den: de invloed van de fasevervorming 
is wel degelijk merkbaar. In belangrijk
heid volgt de fasevervorming na de 
Doppler- en intermodulatievervorming. 
Laboratoriumproeven tonen aan dat de 
fase van een trilling op zichzelf geen 
boodschap heeft zolang die trilling zui
ver sinusvormig is en alleen wordt ge
produceerd, maar dat die fase wél van 
invloed is zodra de trilling is samenge
steld en in relatie staat tot andere tril
lingen, zoals dat bij grondtonen met 
een boventoon het geval is of binnen 
een gevuld geluidsspectrum.
Zo heeft de fase van sommige boven
tonen een merkwaardige invloed op de

Blokgolven, waarin frequentie- en fase- 
vervormingen duidelijk tot uitdrukking 
komen, zien er bij een tweewegs weer
gever met 12 dB/oct. wisselfilter alles
behalve fraai uit. Let op de polariteit 
van de blokgolven.

11

Wanneer de amplitude van de lage to
nen klein blijft is de modulatie van de 
middentonen voor het gehoor onscha
delijk. Dat kan gelukken met een grote 
conus, maar deze produceert dus geen 
goede middentonen. Een slimmigheid 
als compromis is echter mogelijk, zoals 
we zullen zien.

interpretatie van het geluid wanneer 
deze ten opzichte van de grondtoon 
wordt veranderd. De resultaten van een 
dergelijk onderzoek zijn enkele jaren 
geleden eens op de TV naar voren ge
bracht en gelukkig prijze de lezer zich 
die deze uitzending heeft gevolgd. Ik 
kan natuurlijk niet beschrijven hoe een 
faseverandering binnen een samenge
steld trillingspatroon in de waarneming 
tot uitdrukking komt. Bij de hier aange
haalde laboratoriumproeven ging het 
overigens wel om speciale pulsieve ge
luiden, waarin de invloed erg duidelijk 
hoorbaar was.
Bij muziekweergave over een twee- of 
driewegs-weergeefsysteem is de in
vloed van de fasevervorming inder
daad nauwelijks hoorbaar en in geval 
van minder perfecte deelluidsprekers 
stellig ondergeschikt aan de voordelen, 
welke het effectieve filter biedt. Als met 
de voorhanden zijnde luidsprekers 
betere resultaten worden geboekt door 
een 12 dB/oct. wisselfilter i.p.v. een 
6 dB/oct. wisselfilter toe te passen dan 
doet de ontwerper dat natuurlijk. Maar 
dat fasevervorming perfectie in de weg 
staat is wel heel zeker. Na goed luiste-

Het wisselfilter
Op het eerste gezicht en gehoor een 
volmaakte redder in de nood. Omdat 
de beschikbare wisselfilters nimmer 
abrupt scheiden, moet de ontwerper 
bij de constructie van zijn meerwegs- 
weergever er wel rekening mee hou
den dat zijn luidsprekers ook buiten het 
hun toegewezen frequentiespectrum 
werken. Hij ziet zich hier voor de keuze 
geplaatst eenvoudige, goedkope en 
gemakkelijk reproduceerbare, echter 
zwak werkzame wisselfilters toe te pas
sen, die de luidsprekers behoorlijk ver 
buiten hun nominale werkgebied laten 
functioneren, of meer gecompliceerde, 
duurdere, maar ook effectiever wissel
filters te gebruiken, die de luidsprekers 

r aanzienlijk in hun beperkingen tege
moet komen.
De keuzemogelijkheid heeft echter 
vooral een pikante tint doordat de een
voudige, zwak werkzame filters met 
6 dB/oct. afval geen fasevervorming in
troduceren en de meer gecompliceer
de wisselfilters met 12 dB/oct. afval of 
meer wél, zie afb. 5, 6, 7, 8, 9 en 10. 
Luisterproeven geven de doorslag.

I
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ren voor iedereen hoorbaar. Vergelij
king van faselineaire en niet faselineai- 
re weergevers brengt overigens niet 
onvermijdelijk aan het licht dat de nieu
we soort beter klinkt: er zijn immers 
meer factoren die bepalen waar de 
voorkeur naar uitgaat.
Niet iedereen houdt direct van het fase
lineaire geluid, voor sommigen is het 
even wennen. Pulsgeluiden met lage 
grondtoon, zoals deze door pauk en 
grote trom, maar ook door saxofoon en 
xylofoon e.d. voortgebracht worden, 
klinken over de faselineaire weergever 
echt zoals ze zijn, een beetje schrik
wekkend, maar toch altijd ontroerend.
Vooral echter het geluidsbeeld, de ste- 
reoprent wordt er duidelijker door, 
scherp getekend, met diepte.
De fasevervorming van de gewoonlijk 
toegepaste, in feite ideale 12 dB/oct. 
wisselfilters is zeer groot, zie afb. 8. Op 
het kantelpunt van de beide uitgesplits
te takken bedraagt deze + 90° en 
- 90°, waardoor deze kantelfrequen- 
tie door de beide luidsprekers, indien 
deze 'goed' (dus in fase) op het wissel- 
filter zijn aangesloten, in tegenfase 
wordt uitgestraald. Aangezien dit geen 
geluidsdruk oplevert en het frequentie
spectrum op het kantelpunt een gat 
zou vertonen, moeten de beide deel- 
luidsprekers in tegenfase op het wissel- 
filter worden aangesloten, zie afb. 9, 
hetgeen op de overgangsfrequentie 
wel een vloeiend en mooi aansluitend 
faseverloop en een doorlopend fre
quentiespectrum oplevert, maar ook 
een boventonengebied dat ten opzich
te van de lage tonen in tegenfase is, 
zie afb. 10 en 11. Bij driewegssystemen 
geldt dat het gehele middengebied in 
tegenfase verkeert, zie afb. 12. Toepas
sing van 6 dB/oct. filters is in opzicht van 
fasereinheid veel aantrekkelijker, daar 
in de totale som van de lage en hoge 
tonen het faseverschil van de 6 dB/oct. 
filters wordt opgeheven, echter: de 
werking als filter en toeverlaat voor 
amechtige luidsprekers is dubieus.
Uit dit alles kan overigens wel verklaard 
worden waarom simpele weergevers 
met één luidspreker of met twee luid
sprekers en een voldoende hoog, on
schadelijk kantelpunt zo pittig klinken 
en van die fraaie, open stereobeelden 
opleveren, al zijn hun frequentiekarak- 
teristieken niet zo vlekkeloos. Hun 
fasegedrag is ten enen male beter dan 
van de meerwegssystemen met 12 dB/ 
oct. filters met lage kantelfrequentie. intrigerend dat het lukt fase-lineaire 
Maar nu verschijnen er dan faselineaire weergevers te maken. De wegen die 
weergevers welke wel meerwegssys- deze en gene volgen verschillen, maar 
teem zijn en derhalve weinig vervor- de fabrikanten lopen bepaald niet met

i

!•

■

ming produceren, maar die daaren
boven alle muziektonen in hun juiste 
faseverband ten gehore brengen en 
dus optimale stereo bieden.
Met name in het onderste deel van het 
geluidsspectrum tot ca. 3 kHÉ is de li
neaire fase zinvol; daarboven maakt 
het weinig of niets uit.

Het bizarre faseverloop bij een niet- 
faselineair driewegssysteem met 
12 dB/oct. wisselfilter.
Bij een fase-iineaire weergever 
moeten de verschillende luidsprekers 
trapsgewijze naar achteren worden 
geplaatst om de luchtwegen tussen 
deze luidsprekers en het oor gelijk te 
houden.

12

13

:

:■:

De oplossing van Leak
Anders dan men zou vermoeden is de 
fasevervorming, indien eenmaal ge
ïntroduceerd, heel moeilijk te compen
seren. Een tegengestelde fasevervor
ming invoeren om daarmede de ver
schuiving terug te draaien is er niet bij: 
steeds weer blijken defaseverschuivin- 
gen op te tellen, het wordt steeds be
roerder. De voorstelling, die men zich 
hiervan mag maken, is dat de fasever- 
schuiving steeds een tijdvertraging is 
en men kan dan wel heel veel terug
draaien, niet echter de tijd. Voorbij is 
voorbij, er valt niets in te halen.
Het is voor de elektronicus dan ook erg

:

hun oplossing te koop. In ieder geval 
vormt de trapsgewijze plaatsing van de 
verschillende luidsprekers op het front 
een duidelijke, tegelijk echter ook 
minst beduidende aanwijzing dat men 
met een fase-lineaire weergever te ma
ken heeft. Een dergelijke trapsgewijze 
plaatsing is in eerste instantie nodig om 
de lengten van de wegen tussen de 
luidsprekers en de oren gelijk te maken 
en de verschillende diepten van de 
luidsprekerconussen op te vangen, 
maar dit vormt niet het hoofdbestand
deel van de faselineairiteit, zie afb. 13. 
Het is niet meer dan het puntje op de i.

:
■

’
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De eigenlijke fasecorrectie schuilt in 
meer.
Alhoewel, als je naar de Leak weer
gevers kijkt zie je dat de hogetonen- 
luidspreker veel verder naar achteren 
is geplaatst dan je uit de constructie 
van de luidspreker en de diepte van de 
conussen nodig zou achten. Derhalve 
blijkt men er wel een effectief deel van 
de fasecorrectie mee te kunnen door
voeren. Dat betreft dan echter alleen 
de hogetonenluidspreker waarbij een 
lineaire fase nu net van ondergeschikt 
belang is. Hoe gaat het echter met de 
scheiding tussen lage- en midden
tonen?
Waar men bij de Leak 3000 serie de 
faseproblematiek van het wisselfilter 
heeft willen omzeilen, liet men voor de 
drie eenvoudiger modellen in de serie 
van vier de keuze vallen op het twee- 
wegssysteem, zodat daarmee het on
derste kantelpunt, dat in het kritische 
laag-middengebied pleegt te liggen, 
kon komen te vervallen. Aan een com
promis om voor goede laagweergave 
een grote luidspreker en voor goede 
middenweergave een kleinere luid
spreker te moeten toepassen, wordt bij 
twee modellen (de 3030 en 3050) slim 
tegemoet gekomen door voor de ge
combineerde laag-middenweergave 
twee identieke luidsprekers met be
perkte diameter toe te passen, die het
zelfde laag-middengebied moeten ver
zorgen: de beperkte diameter staat 
goede weergave van de middenfre- 
quenties toe en door er twee te nemen 
verkrijgen we voldoende conusopper
vlak om met beperkte conusuitwijkin
gen (= weinig vervorming en onhoor
bare Doppler-vervorming) toch vol
doende lagetonenenergie te produce
ren.
Door toepassing van kunststofconus- 
sen wordt aan het toch altijd nog onver
mijdelijke opbreken een zodanig vloei
end, zacht verloop gegeven dat deze 
deelluidsprekers hoofdzakelijk een 
hoog-afval zonder sterke kleuring ver
tonen. Bij het eenvoudigste model (de 
3020) met één laag-midden luidspre
ker is een echt compromis gesloten. 
Doordat de vrij kleine luidspreker de 
lage tonen in zijn eentje moet produce
ren zal de conus groter uitslag moeten 
maken dan bij de andere typen (de 
3030 en 3050), waardoor het gevaar 
van Doppler-vervorming hier wel om de 
hoek kijkt. Hij is niet voor grote geluids
sterkten ontworpen.
In het topmodel (de 3080) heeft de fa
brikant voor de lage- en middenfre- 
quenties wél verschillende luidspre

kers toegepast met een wisselfilter.
Door de lagetonenluidspreker zo goed takken bedraagt op het kantelpunt dan 
te maken dat deze tot ruim in het mid
dengebied bruikbaar is en door voor de

levert. Het faseverschil tussen de beide

resp. 270° of 360°, d.w.z. 3/4 of 1 hele 
golflengte van de kantelfrequentie. De 

middentonenluidspreker een vrij groot golflengte van een frequentie van 4 kHz 
type te nemen, die de lage frequenties is 8,25 cm. Door de hoge-tonenluid- 
goed aankan - m.a.w. door typen te 
nemen, die het buiten hun eigenlijke 
frequentiegebied nog goed doen - be

sprekers ca. 8,25 cm verder naar achte
ren te plaatsen dan uit de hartlijn van 
afb. 13 zou volgen (men neemt de cen
tra van de conussen als uitgangspunt 
omdat deze de hoge tonen het zuiverst 
afgeven) krijgt de 180° voorlopende 
fase van de hogetonenluidspreker een 
passende 'handicap’. We bereiken er 
mee dat de door beide deelluidspre
kers uitgestraalde trillingen als één 
front ons gehoor bereiken. Vanaf even 
voor het kantelpunt tot in de hogere 
frequenties gaat het met de fase overi
gens wel goed fout (een toon van 4 kHz 
loopt al een halve fase achter en een 
toon van pakweg 10 kHz loopt wel twee 
fasen achter) maar dat maakt dus niets 
uit. Let er bij dit alles op dat toepassing 
van het bijzondere 18 dB/oct filter tot 
deze constructie leidde: de overdreven 
achterstelling bewerkstelligt niet zo
zeer lineaire fase als wel een uniform 
geluidsfront. Indien de conussen van de 
beide deelluidsprekers op één vlak zou
den liggen, zou een golf van 4 kHz ons 
gehoor twee maal bereiken: van een 
puntige weergave zou dan geen sprake 
zijn. Hoe andere fabrikanten de proble
men het hoofd bieden, zullen we laten 
zien.

stond hier de mogelijkheid in het over
gangsgebied op 450 Hz een 6 dB/oct. 
filter te bezigen, welke geen fasever- 
vorming introduceert.

Aldus is de fase-lineairiteit in het laag- 
middengebied van de 3000-serie ver
klaard, waar de lineaire fase het zwaarst 
weegt. Voor de midden-hoogovergang 
zou men eventueel conventioneel te 
werk kunnen gaan door 12 dB/oct. filter 
te gebruiken en de fase van de hoge
tonenluidspreker om te keren. In dat 
geval zou de fase op het kantelpunt 
rond 3... 4 kHz - 90° verschoven zijn 
en daarboven - 180°. De aard van de 
toegepaste hoge-tonen koepelluidspre- 
ker echter noopte de fabrikant wissel- 
filters met 18 dB/oct. helling toe te pas
sen. Zo een 18 dB/oct. laag-af karakte
ristiek vertoont op het - 3dB kantelpunt 
een faseverschuiving van + 180°. Bij de 
verschillende Leak weergevers valt de 
midden- of laag-middenluidspreker op 
het betreffende kantelpunt met 12 dB/ 
oct. of 18 dB/oct. af, hetgeen fasever- 
vormingen van resp. - 90° of - 180° op-
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De waarnemingen werden ver
richt te Gent. op 5 meter boven 
zeeniveau, antennehoogte 30 
meter boven het zeeniveau

SEPTt-1977 PROPAGATIE - VERSCHIJNSELEN snmACTIVIT 
28 MHx

SPOR.E 
50 MHzZonne-activiteit:

De zonnevlekkenactiviteit werd 
tijdens de maand september (zie 
afb.2) slechts gedeeltelijk geob
serveerd. Op 15 september wa
ren de zonnevlekken centraal op 
de zon gelegen. Wij hadden dan 
ook het maximum aan activiteit 
gehad Als we rekening houden 
metdeomwentelingsduurvande 
zon, t.t.z. 28 dagen, en met de 
condities op 144 MHz dan stellen 
we vast dat de propagatie enkele 
dagen voor 15 september en en
kele dagen na 15 september op 
zijn best was. Met andere woor
den: als de activiteitsgebieden 
dicht bij de randen van de zon 
waren. Zonneruis werd ook ge
registreerd in de 144 MHz band 
en dit in de middaguren van 19 
september
Op maandag 19 september deed 
zich in de kortegolfbanden een 
vrij eigenaardig verschijnsel 
voor.
Rond 11.30 uur was er op alle de- 
cameter banden, buiten enkele 
zwakke signalen van omroep- 
statior.s, praktisch niets meer te 
horen. Ook werd de 20 meter- 
band gekenmerkt door een 
sterke ruis (black-out). 
Omstreeks 13.30 uur kwam er 
enige verbetering in de condi
ties. De oorzaak hiervan was 
klaarblijkelijk een zonne-uitbar- 
sting, waarbij in de E- en F-laag 
ionisaties optreden. De signalen 
gaan er ofwel doorheen of wor
den geabsorbeerd. Dit kenmerkt 
eveneens een ruis op de 20 me- 
terband.

IZONNE 
RUIS 

144 MHz

METEO
RIET.

S fl •'1 ■HB9HB
144MHz

GB3VHF
144 MHx

LXOlX I ij 
144MHX H [!]

TROPO-
UHF-TV

IAURORA

2144MHz

sporadische-E zelfs tot 175 a 200 
MHz!!
Het project VESNA (VHF ES over 
North Atlantic) dat op 26 mei 
1977 startte is momenteel stop
gezet aangezien men moeilijk
heden had met de Viking 6N2 
zender en ook door het feit dat de 
antennes die opgesteld waren 
tussen 2 platforms van een wa
tertoren een vrij hoge staande 
golf verhouding vertoonden. De 
zender is ondertussen volledig

nagezien.
Eind september is men gestart 
met het projekt TESSA (Irans- 
equatorial Scatter to Southern 
Africa).
De antennes (2maal 5el yagi) 
werden naar zuidelijk Afrika ge
richt en het 50 MHz baken, 
FX3VHF, zendt voortdurend sig
nalen uit in die richting. Het ba
kenstation is gelegen in Bretagne 
(Frankrijk). Door Rhodesische en 
Zuid-Afrikaanse zendamateurs

rioden waargenomen (zie afb. 1). 
Observaties van de afgelopen 
jaren hebben aangetoond dat de 
sporadische-E ook kan optreden 
buiten het sporadic-E seizoen, 
dus buiten de maanden mei tot 
september. Vooral in de winter
nachten kunnen bij gelegenheid 
zeer intensieve E-lagen voorko
men.
Op de hogere frequenties zal het 
waarschijnlijk niet meer zijn waar 
te nemen. Op 9 juli 1974 reikte de

Sporadische E:
De sporadische E-activiteit tij
dens de maand september was 
in het algemeen gezien heel wat 
minder dan de vorige maand. 
Slechts enkele malen werden in 
de 10 meterband 'short-skip' pe-

;

.
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werd een ontvangstnet opge
richt met als doel ontvangstrap- 
porten te kunnen doorgeven aan 
de IARU. Een artikel betreffende 
beide projecten VESNA en TES- 
SA is onlangs verschenen in het 
ITU Telecommunication Journal.

Aurora-activiteit:
Tijdens de maand september 
hadden we een tweetal aurora- 
waarschuwingen. Op 22 sep
tember omstreeks 16.00 uur 
GMT was er een aurora-opening 
die duurde tot 18.00 uur GMT. 
Door 144 MHz SSB amateurs 
werden voornamelijk Schotse en 
Noorse stations gecontacteerd. 
Algemeen gezien was er weinig 
te horen en waren de signalen 
vrij zwak te ontvangen.
Op woensdag 28 september om 
15.30 uur GMT kwam er even
eens een aurorawaarschuwing 
binnen die echter geen verdere 
betekenis had in de 144 MHz 
band.
Het poollicht (aurora) ontstaat 
doordat er zich op de zonne
schijf, binnen een vlekkengroep 
een lichte plek verschijnt (erup
tie genoemd).
Terzelfdertijd treedt er op de 
aarde een solarflare-effect op 
(aardmagnetisme). Ongeveer 
een dag later (16 a 36 uur) barst 
er op de aarde een aardmagne- 
tische storm los, tegelijk met 
aurora. De aardmagnetische nalen geregistreerd van stations 
storm en poollicht worden ver- uitcentraal-Frankrijk. Ookmaak- 
wekt door een grote wolk van te een Italiaanse amateur con- 
zonnegas die zich naar de aarde tact met een Luxemburgs station
verplaatst. Tenslotte vinden de en dit via tropo!

5

Normaal als er inversie aanwezig tropo-periode hadden in de 2 
is worden de signalen afgebogen meterband vele contacten plaats 
opeenpuntwaarerzicheentem- tussen radio-amateurs in België, 
peratuursstijging voordoet In Frankrijk, Nederland, Ierland, 
een ander geval worden de sig- Schotland, Zwitserland, Oosten- 
nalen bij een bepaalde tempera- rijk, Oost-Duitsland en Engeland, 
tuursverandering in een soort In de namiddag van 15 septem- 
luchtlaag opgesloten (duet) en ber zwakten de condities als het 
gaan deze laag volgen totdat er ware af terwijl de volgende dag 
een andere temperatuursveran- de meeste bakenstations vrij 
dering voordoet. Op dit punt zwak of geheel niet meer te ho- 
worden de signalen dan terug ren waren. Meteoscatter-activi- 
naar de aarde afgebogen.
Tijdens de tropo-opening was er september praktisch niet waar-
een zeer hoog drukgebied aan- genomen.
wezig boven centraal-Frankrijk
terwijl op hetzelfde moment een Amateur-televisie:
zacht gestoorde maritieme lucht Op zaterdag 10 september
zich van de Britse eilanden naar (19.00 23.00 uur GMT) en zon-
Duitsland verplaatste. In de UHF- dag 11 september (08.00. .12.00
band werden vooral uit zuidwest uur GMT) had de jaarlijkse ama-
Frankrijk TV-zenders geregi- teur televisie contest plaats.
streerd zoals Nantes, Bordeaux
enClermont-Ferrant.Ookinwes- Dank zij de goede tropo-condi- 
telijke richting waren Engelse ties die er toen heersten werd 
TV-zenders over afstanden van het een succes. Afstanden van 
meer dan 500 km te zien. In de 560 km werden overbrugd zoals 
morgenuren van 14 september de verbinding van een Belgisch 
was de tropo-activiteit naar het station uit Brussel met een ATV- 
zuidoostengekeerd.Zwitserseen station uit Puy-de-Dóme (Frank- 
Zuidduitse UHF zenders werden rijk). Hetzelfde station ontving 
in België en Nederland vrij goed F1Z1/T te Reims en ON4ZZ/T 
ontvangen. Tijdens deze actieve te Reet (zie afb. 4 respectievelijk

sterkste stormen plaats tijdens De meest verspreide troposferi- 
het zonnevlekkenmaximum. sche opening had plaats van 10 

tot en met 15 september. In afb. 3 
zien we dat de atmosferischeTropo-activiteit:

Als we afb. 1 bekijken, dan mer- luchtdruk gedurende deze peri- 
ken we op dat de troposferische ode vrij hoog was met als maxi- 
condities gedurende bepaalde mum zelfs 1035 mb Het Zwitser- 
perioden in september vrij goed se baken HB9HB werd tijdens

deze dagen over een afstand van 
Het Engelse baken GB3VHF op 500 km in noordwestelijke rich- 
144, 150 MHz kwam 13 dagen ting zeer sterk ontvangen. In 
boven normaal door over een hoofdzaak bleven de openingen 
stand van 260 km in oostelijke gericht naar hetzuid-zuidoosten. 
richting. In de avonduren van 4 Keiharde signalen werden ont- 
september waren de condities vangen van 2 meter SSB ama
voornamelijk naar het westen toe teurs uit zuidwest Frankrijk ter- 
gericht. Engelse UHF-televisie- wijl ook Spanje en zelfs Portugal 
stations kwamen buitengewoon werden gecontacteerd door 
helder door terwijl men zelfs de Westeuropese amateurs. Een 
Engelse politie in de VHF-banden veel voorkomend feit bij zulke 
kon ontvangen. Ondertussen troposferische openingen is, dat 
werkten verschillende Engelse stations, die niet op zulke grote 
144 MHz SSB stations met Zwit- afstanden zijn gelegen bv. Parijs, 
serse amateurs. Op 5 september niet zo sterk doorkomen als sta- 
waren de condities naar hetzuid- tions uit Bordeaux. De condities 
zuidoosten verschoven.
In de 2 meterband werden in Wat is nu de oorzaak van dit ver- 
België en Nederland sterke sig- schijnsel?

teit werd gedurende de maand
waren.

gaan er als het ware overheen.
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.
nog in de maand december tot 
zendersluiting de Spaanse tele
visie RTVE bekijken.
Op meteorietengebied zullen we 
deze maand te maken hebben 
met de 'GEM’NIDEN'. Deze me- 
teorietenzwerm komt voor in de 
periode van 10 tot en met 17 de
cember, metalsmaximumdag 14 
december. De observaties die in 
hetverleden plaatsvonden tonen 
aan dat men zelfs ’bursts' kan 
waarnemen van 2 tot 3 minuten 
van bv. Russische of Oostenrijk
se televisiezenders.

het geval is. Spijtig genoeg zijn 
het slechts heel korte flitsen die 
men in Band III te zien krijgt Hoe 
hoger men dus in frequentie gaat 
bij meteorietenzwermen, hoe 
korter de reflectieperioden zul
len zijn.

afb. 5). Deze foto’s werden door B-5: uitstekend; geen ruis zicht
baar

Opmerkelijk wel was dat de acti- B-4: zeer goed: lichte ruis 
viteit uitermate veel groter was B-3. goed: opvallende ruis 
dan de vorige jaren. Voor ama- B-2: nog bruikbaar: vrij hoog 
teurtelevisie-uitzendingen wordt
alleen het 625 lijnenstelsel CCIR B-1: beperkt bruikbaar; veel 
door de PTT toegestaan. Tevens 
moet men reeds houder zijn van
een vergunning voor een radio- B-0: onbruikbaar; beeld verlo- 
telefonisch amateurstation. ATV- 
uitzendingen kunnen ontvangen 
worden op een normale TV set.
De nieuwere modellen hebben 
veelal een varactor tuner die de 
70cm band bestrijkt. Bij oudere 
toestellen moet de tuner bijge- Propagatie-verwachtingen: Tijdens meteorietenregens, dus

wanneer een meteoor de damp
kring binnengaat, bestaat de mo
gelijkheid televisiestations te 

Gedurende de maand december ontvangen over afstanden tot
Het geluidssignaal wordt soms zullen we nog steeds korte peri- 2500km.Hetvoordeelvantelevi-
uitgezonden op 2 meterband. oden met sporadische-E activi- sie-DX via meteors'catter is dat
Een vrij opgestelde en richtbare teit kunnen constateren in de 50 men eveneens in Band III verre

TV-stations kan ontvangen wat 
een zeer goede voorversterker Indevoorbijejarenkonmentoch bij sporadische-E openingen niet 
zijn noodzakelijk. Bij normale 
condities kan men rekenen op 
een goede ontvangst van ATV 
over een gemiddelde afstand 
van 30 km. Daar TV-amateurs 
soms moeilijk aan de nodige info 
geraken op hun terrein, is men in 
1967 gestart met een tijdschrift 
om de informatiebehoefte op het 
domein van amateurvideo-com- 
municatie te dekken Dit tijd
schrift wordt uitgegeven door 
ATA - Amateur Television Asso- 
ciation. 70 cm ATV, slow scan 
televisie en fascimile komen in 
het tijdschrift aan bod 
De artikelen worden verkregen 
van vooruitstrevende ATV-ers uit 
het buitenland of uit eigen kring.
Het 'ATA international tijdschrijft’ 
omvat 25 pagina’s waardevolle 
informatie. Een jaargang omvat 
3 nummers. Op aanvraag bij 
Johan Smet, ON5EX, Acacialaan 
27, B-9720 De Pinte wordt U een 
gratis proefexemplaar toege
zonden.

:
ON7WR gemaakt.

t:
ruisniveau

irruis; alleen zeer grote let
ters leesbaar. Op tropo-gebied kunnen we ze

ker wat activiteit terug verwach
ten. Door eventuele aanwezig
heid van mist en hogedrukge- 
bieden bestaat steeds de moge
lijkheid om DX te kunnen zien en 
werken. Gedurende december 
1975 hadden we zelfs te maken 
met een echte DX-explosie. Deze 
was voornamelijk gericht naar 
het zuid-zuid-oosten. In de UHF- 
televisieband werden Tsjecho- 
slowakije, Oostenrijk en Zwitser
land waargenomen terwijl men in 
band III zelfs Spaanse zenders 
kon registreren. De tropo-ope- 
ningen hadden toen plaats mid
den en eind december.

!
ren in ruis. •:;!.

i;
pstemd worden. Een andere op

lossing is het voorschakelen van DECEMBER 1977 
een ATV-converter die uitgaat op 
kanaal 2-3-4 van de VHF. ::

■.

ii:<•
70cmantenne methoge winsten en 70 MHz band.
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Noot:De 2 meter ATV oproepfre- 
quentieszijn: 144,750 MHz 
met FM en 144, 170 MHz 
metSSB.

Bij amateurtelevisie maakt men 
gebruik van de beeldrapport- 
schaal:

i .

i

/SILEC HALFGELEIDERS V <L-i »rr i aBruggelijkrichters Diacs 
Gelijkrichtdioden Thyristors 
Triacs Zenerdioden
Documentatie bij de AMROH handelaar. Bel eventueel voor zijn adres: AMROH - MUIDEN - (02942) 19 51
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ook in de auto

Hans Hinlopen

1 Als u nog moet kiezen, verdient de 
combinatie autoradio/cassettespeler 
zonder meer de voorkeur.

auto te installeren. Natuurlijk - u kunt, 
indien u de plaatsruimte te missen 
heeft, zeker twee goede HiFi-boxen in 
de auto opstellen en ook op het gebied 
van speciale autocassettespelers met 
HiFi-kwaliteiten is inmiddels wel iets te 
koop. Hetzelfde geldt voor HiFi-ver- 
sterkers met vermogens tot enige tien
tallen Watt per kanaal. Het is inderdaad 
op de markt verkrijgbaar. Maar zinvol 
is het niet - behalve als veelvuldig in 
stilstaande auto naar deze HiFi wordt

Dat de compact-cassette het in de auto gewonnen heeft als medium voor het 
weergeven van eigen opnamen c.q. musicassettes, zal voor u als cassette- 
liefhebber geen nieuws zijn. De vooral in Amerika populair geworden Stereo-8- 
cartridge heeft het in ons land nooit bijzonder goed gedaan - noch voor auto- 
noch voor huishoudelijk gebruik. De afgelopen jaren is de belangstelling van
de automobilist voor cassette-apparatuur sterk gestegen: vorig jaar bedroeg Overigens wil e.e.a. geenszins zeggen 
de verzadiging rond 20%, terwijl bij de autoradio’s een verzadigingsgraad van dat u niet moet streven naar een goede 
67% werd bereikt. Inmiddels zullen deze van Philips afkomstige cijfers dit jaar geluidskwaliteit in de auto. Natuurlijk 
al wel weer belangrijk zijn gestegen. E.e.a. is voldoende reden de in deze wel: een goede autoradio/cassette-af-
rubriek te bespreken musicassettes ook te gaan beoordelen op hun ’auto- speler met toonregeling en goede auto-
eigenschappen’. luidsprekers zijn het halve werk. Ik

schrijf: ’autoradio/cassette-afspeler’ - 
metingen en akoestische eigenschap- dus een combi-apparaat. Ik doe dit om
pen, maar ook niet voor wat betreft het dat ik een ieder die de apparatuur nog
omgevingslawaai. Er is geen auto die aan moet schaffen zou willen advise-
(rijdend) zo stil is als een huiskamer: ren een gecombineerd apparaat te ko-
motor-, wind- en bandenlawaai dringen pen. Dit niet slechts omdat het meestal
tot het interieur van de auto door. Kort- goedkoper is een combi te kopen dan
om - er zijn duidelijk verschillende luis- twee losse apparaten, doch ook omdat
teromstandigheden in de auto en in de bij de meeste auto's twee apparaten
huiskamer. moeilijk zijn in te bouwen. En dat be

tekent dan, dat één van de apparaten 
zodanig komt te zitten dat de bediening 
problemen oplevert. Bovendien is het 

korte antwoorden kunnen luiden: ste- zo dat een combi gemakkelijker te be- 
reo - ja, HiFi - nee. En uit dit laatste dienen is: bij spelende radio kan pro- 
’nee’ moet u dan niet afleiden dat het bleemloos op cassette worden overge
niet mogelijk is een HiFi-installatie in de schakeld - en omgekeerd. Hiertoe is

geluisterd. Zodra de motor draait en 
de auto rijdt, vervalt het nut van HiFi 
in de auto. En dan laat ik hierbij de 
akoestische eigenschappen van de 
auto buiten beschouwing.

Hoewel het vanzelfsprekend niet mo
gelijk is te beoordelen welke muziek u 
in uw auto het liefst hoort, kan door een 
luisterproef wel worden vastgesteld 
welke musicassettes in de auto goed 
zullen voldoen. Natuurlijk is het zo dat 
elke musicassette in de auto kan wor
den afgespeeld - in mono of in stereo 
al naar gelang de apparatuur die u aan 
boord heeft. Maar toch liggen de eisen 
welke voor afspelen in de auto worden 
gesteld voor een deel anders dan voor 
afspelen thuis via de HiFi-installatie. 
Om te beginnen zijn de beide luister- 
ruimten - auto en huiskamer - niet ver
gelijkbaar. Niet voor wat betreft de af-

(Stereo)-(HiFi) in de auto?
Op bovenstaande vragen zouden de

i
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Maar dan in pseudo-quadro-schake- 
ling, d.w.z. de beide achterluidspre- 
kers in serie schakelen en aansluiten 
op de beide 'hete' aansluitingen van de 
autoradio / cassettespeler-luidspreker- 
uitgangen. Met een draadgewonden 
30-Ohm-potmetertje ertussen kunt u 
dan het achtergeluid nog regelen ook. 
En het effect is bij sommige stereo- 
uitzendingen c.q. musicassettes be
slist de moeite waard.

meestal maar een handbeweging 
noodzakelijk, waarbij ik voorop stel dat 
voor de aanvang van de rit of tijdens 
een (stoplicht)stop de cassette in de 
daarvoor bestemde 'brievenbus' is ge
schoven.
Komen we nu aan het tweede deel van 
de tussen haakjes geplaatste kop: 
Stereo. Hierover kan ik kort zijn, want 
wie eenmaal een goede stereo-auto- 
radio c.q. stereo-autocassettespeler 
heeft gehoord, zal de meestal geringe 
extra kosten ten opzichte van een mo- 
no-apparaat er graag voor over heb
ben. Met twee goede èn goed opge
stelde luidsprekers komt ook in de auto 
stereo uitstekend tot zijn recht. En dat 
'goed opgesteld’ wil dan zeggen dat de 
luidsprekers links en rechts vóór u 
moeten zijn opgesteld. En niet achterin 
de auto, zoals nog te vaak kan worden 
geconstateerd als u eens over een 
parkeerplaats loopt. Eventueel kunnen 
de luidsprekers ook naast de voorstoe
len (in de portieren) worden onderge
bracht. Maar verder naar achteren is 
niet te adviseren. Helaas zijn er nog 
niet zo erg veel auto’s, waarbij voor
zieningen aanwezig zijn voor stereo- 
luidsprekers. Doch meestal is het wel 
mogelijk de beide weergevers links en 
rechts onder het dashboard op of tegen 
de wielkasten te monteren. Hoe dan 
ook: tracht in elk geval een zo goed 
mogelijke stereo-opstelling te realise
ren - dat doet u in uw huiskamer toch 
ook als u de HiFi-boxen moet plaatsen? 
Oh ja, en wilt u per se óók achter in de 
auto luidsprekers, dan kan dat zeker.

■

Is

Dolby, speelduur, toonregeling en nog 
meer
Er is nagenoeg geen autocassette-ap- 
paratuur in de handel, die is uitgerust 
met een ruisonderdrukkingssysteem 
(Dolby, DNL of ander). U zult deze ruis- 
onderdrukkingssystemen in de rijden
de auto niet missen - ook niet indien 
gedolbyseerde musicassettes worden 
afgespeeld. Het geruisniveau in de auto 
is zodanig, dat de geringe ruis van de 
moderne musicassettes daar zeker niet 
bovenuit komt. En voor slechte casset
tes kan met de toonregeling het hoog 
wat worden onderdrukt. Vanuit dit ge
zichtspunt is een auto-apparaat met 
toonregeling dus een gewenste zaak. 
Voor wat betreft het uitgangsvermogen 
van de autoradio/cassettespeler kan 
worden gesteld dat in vrijwel alle ge
vallen een vermogen van 5 a 7 Watt 
per kanaal ruim voldoende is. Hoewel 
- en dat dient hier wel even te worden 
benadrukt - hierbij net zoals bij luid
sprekers voor huiskamergebruik, het 
rendement van de luidsprekers èn de 
plaats waar deze in de auto zijn onder-

ii
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2 Produktie van autoradio’s in de Philips’ 
fabriek te Wetzlar - West-Duitsland.

3 Lucas kwam met deze speciale luid
sprekers op de markt. Ze zijn bestemd 
om te worden geplaatst onder de 
zittingen van de voorstoelen.

4 Zo stelt Lucas zich de voortplanting 
van het geluid in de auto voor. Zelf heb 
ik enige jaren geleden ook met een 
dergelijke opstelling geëxperimenteerd, 
doch echt positieve resultaten kwamen 
er niet uit.
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gebracht een belangrijke rol spelen. Ja, 
en moet ik u dan nog zeggen dat met 
bovenstaande getallen geen 'verre 
oosten-Watt' zijn bedoeld, doch Euro
pese?
Versterkers met een hoger vermogen 
- z.g. boosters met sinus-uitgangsver- 
mogens van 2 x 25 Watt of meer - zijn 
in feite alleen noodzakelijk indien daar
bij de speciale, gesloten autoluidspre- 
kerboxen worden toegepast, die een 
dergelijk vermogen kunnen verwerken. 
De doorsnee autoluidspreker is niet 
geschikt voor het aansluiten op deze 
boosters.
Sinds enige tijd is er op het gebied van 
de autoluidsprekers een ontwikkeling 
te bespeuren om te komen tot een ho
gere weergavekwaliteit. Er worden ook 
in ons land coaxiale (2-wegsystemen) 
en zelfs triaxiale (3-wegsystemen) aan
geboden, waarbij binnen de omtrek van 
de luidsprekerconus van een relatief 
grote luidspreker nog één of twee klei
nere luidsprekers zijn ondergebracht. 
Dit teneinde het frequentiebereik uit 
te breiden en de frequentiekarakteris- 
tiek te verbeteren. In hoeverre het ge
bruik van deze luidsprekers voordelen 
biedt, hopen we t.z.t. te onderzoeken. 
Tot zover iets over de techniek en de 
achtergronden van het audiogebeuren 
in de auto. Voor het afspelen van de 
musicassettes in de auto worden twee 
in verschillende auto’s gemonteerde 
autoradio/cassettecombinaties 
bruikt, waaronder de nieuwste Philips 
Coupé 864 Info - een nog niet in ons 
land verkrijgbare stereoradio met druk- 
knopafstemming en stereocassette- 
speler. De aanduiding 'Info' geeft aan 
dat deze combi is voorzien van een in
gebouwde verkeersdecoder voor het 
onder andere in West-Duitsland in ge
bruik zijnde verkeersomroepsysteem. 
Zodra er verkeersinformatie uitgezon
den gaat worden, schakelt deze auto
radio automatisch om van cassette 
naar radio en na het beëindigen van de 
mededeling weer naar cassette. Uiter
mate praktisch indien u graag naar 
MC’s luistert en toch de verkeersinfo 
niet wilt missen.
Bij het beoordelen van de 'auto'-kwali

teiten zal met diverse criteria rekening 
moeten worden gehouden. Een belang
rijke rol zal hierbij de speelduur spelen. 
Naar mijn mening is het zo dat een goede 
auto-musicassette eigenlijk een half 
uur of langer per kant dient te spelen. 
Dit om te voorkomen dat u als auto
mobilist telkens na - laten we zeggen - 
enige tientallen kilometers rijden een

fi

5

5 Gesloten opbouwluidsprekerbox van 
Blaupunkt achterin de auto gemon
teerd. Als tweede luidspreker voor een 
mono-autoradio c.q. cassettespeler is 
zo’n box zeer geschikt. Met een spe
ciale regelaar kan het voor-/achter- 
geluid worden verdeeld. Alléén achterin 
mono- of stereoluidsprekers zie ik niet 
zitten: het is zeer onnatuurlijk het 
geluid continu van achter te horen 
komen. Wel kunnen één of twee 
achterin de auto gemonteerde luid
sprekers in combinatie met een stereo- 
autoradio/cassettespeler en twee 
luidsprekers vóór uitstekend in een 
pseudo-quadroschakeling worden op
genomen.

6 Het onder meer in West-Duitsland in 
bedrijf zijnde verkeersomroepsysteem 
ARI biedt de automobilist de mogelijk
heid altijd op de hoogte te blijven van 
de laatste verkeersinformatie. Bij 
autoradio/cassette-combi's met ver
keersdecoder schakelt het apparaat 
automatisch om van cassette naar 
radio (en omgekeerd) zodra verkeers
informatie uitgezonden gaat worden 
c.q. het normale programma wordt 
hervat. Deze Blaupunkt combi zoekt 
bovendien volautomatisch de verkeers- 
zender, die in het met de keuze- 
schakelaar gekozen gebied werkzaam

nieuwe MC in de cassettegleuf moet 
steken - met alle problemen van dien 
in druk verkeer. Bij uitstek geschikt voor 
autogebruik zijn de z.g. 2LP-musicas- 
settes, die toch al snel tot een speel
duur van 40 a 45 minuten per kant ko
men.
Over de soort muziek welke bij voor
keur in de auto hoorbaar dient te zijn, 
zal ik geen oordeel vellen. Dat hangt 
van uw persoonlijke smaak af, doch 
wel wil ik u er op wijzen dat muziek de 
stemming beïnvloedt en dus ook in
vloed kan hebben op uw rijprestaties. 
Overigens behoeft u natuurlijk niet al
leen naar muziek te luisteren in de auto 
ook gesproken woord, cabaret etc. 
kunnen het vooral tijdens lange, stille 
’Autobahn'-ritten goed doen - zeker 
als onderbreking van de muziek. En 
dat er speciale musicassettes zijn om 
de kinderen tijdens een lange rit bezig 
te houden, weet u natuurlijk al. Ook 
hier kan het medium cassette goede 
diensten bewijzen.
Tot slot zij nog vermeld dat de gunstige 
'auto’-eigenschappen van de musicas
settes in de overzichten zullen worden 
aangegeven met de letters 'AC', die 
uiteraard staan voor auto-cassette.

ge-

is.

metalen en kunststof kasten
± 60 modellen, inhoud 20 cm! -15.4 liter

Documentatie en modellen bij de AMROH f'a-ce n 
Bel eventueel voor zijn adres: AMROH • MUIOEN : : •: .
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De 8k EPROM’s MM2708 van - standaard: BNC, TNC, UHF en 
National Semiconductor zijn nu C. 
beschikbaar

- controle van de doorlaat- en 
sperweerstand van dioden.
- gemakkelijke PNP/NPN over-De inzetstukken zijn zodanig 

De 8 192-bit EPROM, georgani- ontworpen dat zowel het cen- 
seerd in 1024 bij 8 bit woorden, trale contact als de afscherming 
paart een typische programmeer- zonder uitwisseling van hulp- 
snelheid van 100 seconden voor stuk kunnen worden aange- 
alle 8K-bits aan lage vermogens- krompen, 
dissipatie tijdens het program- Inlichtingen: Radiall, Eiberlaan

schakeling.
De transistoren en de dioden
kunnen getest worden d.m.v. de 
hiervoor bestemde klemfacili- 
teit of d.m.v. bijgeleverde test- 
snoeren met speciale krokodil- 
lenbek plug direct in het circuit. 
De voeding van de meter ge
schiedt m.b.v. twee 1,5 V batte-

doch robuuste aluminium spuit- 
gietbehuizing met daarin een 
vernuftig systeem, dat o.a. een 
compleet 5-tonen codesysteem 
bevat. Dus niet alleen een alarm
gever, maar ook een decoder, 
waardoor vanuit de centrale elke 
wagen afzonderlijk is op te roe
pen!
Toe te passen op alle gangbare 
merken mobilofoons, waardoor 
alle taxibedrijven binnenkort in 
staat worden gesteld volledig te 
voldoen aan de bestaande wet
telijke voorschriften.
Inlichtingen voor België en Ne
derland: Becker Telecommuni
catie Industrie BV, Dijnselbur- 
gerlaan 1, Zeist, tel. 03404- 
13511.

21, Hoevelaken, tel.: 03495- 
4009

meren.
De maximale toegangstijd is 
450 ns.
Voedingsspanningen zijn +12 V, Data-acquisitiemodules in prijs
+5Ven -5V.
Er is geen clock vereist.
Alle in- en uitgangen zijn TTL- gevende fabrikant van micro- 
aangepast in zowel lees- als pro- computer-compatibele 
grammeermode.
Het IC heeft TRI-STATE-uitgan- 
gen en een 'Wired-OR’-configu- stuksprijs van kleine aantallen

data-acquisitie modules met on
geveer een kwart verlaagd.
De DT5701, een kwalitatief hoog
waardige 16-kanaals module, 
werd ruim een half jaar geleden 
geïntroduceerd als de laagst ge
prijsde module voor OEM-toe- 
passingen. De prijs van deze 
data-acquisitie module gaat van 
f 1372,- naar f 1078,-.
De DT5701 wordt steeds meer 
gebruikt als analoge ingang voor 
de verschillende microcompu- 

Inlichtingen: Rodelco BV, Post- ters zoals die nu op de markt 
bus 296, Rijswijk (ZH), tel. 070- worden gebracht.
995750, en Rodelco NV, Mon- 
toyerstraat 47, 1040 Brussel.

rijen in het apparaat.
verlaagd
Data Translation, een toonaan-

Inlichtingen: Carlo Gavazzi Ne
derland NV Pantec Division Be
nelux, Willem Barentszstraat 1, 
Leiden, tel. 071-141941, en Car
lo Gavazzi Belgium NV, Woerin- 
genstraat 9, 1000 Brussel.

data-
acquisitie apparatuur voor meet- 
en regeltoepassingen, heeft de

ratie. Nieuwe breedbandversterker,
AM 123, van Anzac
Dit nieuwe model heeft slechts 
1 Watt (15 V DC bij 65 mA) voe
dingsvermogen nodig om een 
uitgangsvermogen van +22 dBm 
te leveren bij het 1 dB compres- 
siepunt; het uitgangsvermogen

Transistor- en diodetester 
Pantec's meter ’Transistortester* 
is een meetinstrument, welke 
bijzonder praktisch is voor snel 
en zeker controleren van de 
werkzaamheid van transistoren 
en dioden.
De meter biedt de volgende mo
gelijkheden:
- controle van de collector-emit- 
tor stroom (Iceo) bij normale en 
vermogenstransistoren in 2 
meetgebieden.
- controle van stroomverster- 
kingsfactor Bèta met directe af
lezing: gebieden 0. . .100 en 
0... 1000.

Krimptang 'economy-line’
Radiall heeft een serie van vier 
nieuwe krimptangen voor coax
iale connectoren ontwikkeld, 
welke door de lage prijs het pre
dikaat 'economy-line' hebben 
verkregen.
De met de tangen te maken 
krimpverbindingen zijn conform 
MIL T 22910 en 55619 en zijn Inlichtingen: C.N. Rood BV, Post- 
toepasbaar voor montage op de bus 42, 2280 AA Rijswijk, tel.: 
volgende coax-connectoren van 070-996360. en C. N. Rood NV, 
kabels van 1/50 Ohm tot 11/50 Jamblinne de Meuxplaats 37, 
en 75 Ohm:
- miniatuur: microclic, subrim,

RiM (SMA), subvis (SMC), sub- 
clic (SMB), nanovis en nano- 
clic;

over het frequentiegebied van 
5 ... 500 MHz is 16,5 dBm mini
maal. Het derde orde intercep- 
tiepunt van de AM 123 is +40 
dBm. De frequentiekarakteris- 
tiek is vlak binnen +0,7 dB. De 
AM 123 heeft een laag ruisgetal 
(4 dB) en voldoet aan de mili
taire eisen vermeld in STD-883A. 
Inlichtingen: C. N. Rood BV, Post
bus 42.2280 AA Rijswijk, tel. 070- 
996360. en Jamblinne de Meux
plaats 37. 1040 Brussel.

i

f.

!
1040 Brussel.

Becker taxi-alarmunit 
Deze voldoet aan de voorschrif
ten van het Ministerie van Ver
keer en Waterstaat en de PTT- 
eisen. Toepassing, naast taxi's, 
bij geldtransporten, etc. voor 
alarmering in noodsituaties en 
identificatie op de centrale.
Het kastje is een eenvoudige

Kleuren-TV’s steeds kouder en 
minder energieverslindend 
In de laatste tien Jaar zijn de tem
peraturen van kleuren-TV’s 
steeds verder gedaald - over
eenkomend met een elektrici
teitsverbruik van 300 W bij de 
introductie van de kleurentele-
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Tandy Catalogus 1978, dit bij
zonder gezellige boekwerk be
vat 108 pagina’s opgevuld met 
meer dan 2000! artikelen over 
elektronica in al zijn vormen, 
waaronder: HiFi, stereo, radio’s, 
cassetterecorders, toonband, 
bouwdozen, elektrische compo
nenten, gereedschappen enz. 
Meer informatie kunt u krijgen 
bij: Tandy Corporation, Vijzel
gracht 7, Amsterdam, en Tandy 
Corporation, Pare Industriel - 
Nanine (Namen).

visie in 1967 naar slechts 95 W 
bij de nieuwste kleuren-TV FC 
5222, die Siemens nu op de 
markt brengt. Behalve het ge
ringere elektriciteitsverbruik is 
een verder gunstig gevolg van 
deze 'afkoeling’, dat de TV’s ge
makkelijker in te bouwen zijn. 
Ook de levensduur van de com-

Boveri is reeds 85 jaar actief op Schreiner Electronics 
het gebied van elektrische ener- Handelsmaatschappij Schreiner 
gie, alsmede de toepassing er- & Co. BV is de oudste afdeling 
van, in de ruimste zin van het van de Schreiner Luchtvaart 
woord. Vanwege de activiteiten Groep en bestaat thans 32 jaar. 
op export en industrieel gebied 
is de brochure in de Nederlandse 
en Engelse taal uitgevoerd 
Inlichtingen: Brown Boveri Ne
derland BV, Elektroweg 22.3000 
AH Rotterdam, en Brown Boveri 
België NV, Stallestraat 96, 1180 
Brussel.

ponenten wordt erdoor ver
lengd.

mmÊ.
Tabellenboek microgolfbuizen.
De Electron Device Division van Deze divisie houdt zich bezig 
ITT Components Group Europe, met de verkoop, de service en 
heeft onlangs een nieuw tabel- het onderhoud van zowel vlieg- 
lenboek uitgebracht, waarin in- tuigen als helikopters. Sinds 
formatie is opgenomen over het 1970 maakt ook een elektronica- 
grote programma microgolfbui- groep deel uit van Schreiner & 
zen. Dit programma lopende Co Deze groep heeft de afge- 
golfbuizen omvat typen voor lopen jaren een sterke groei 
communicatie-doeleinden, ty- doorgemaakt en opereert thans 
pen met laag energieverbruik onder de naam Schreiner Elec- 
voor onder andere militaire toe- tronies. Oorspronkelijk was de 
passingen, militaire buizen voor elektronicagroep gevestigd in 
middelbare en hoge vermogens, het hoofdkantoor aan de Sche- 
alsmede versterkers en voedin- veningse Boulevard. Afgelopen 
gen. Voor de volledigheid zijn er najaar heeft de heer B A. M. 
ook tabellen opgenomen met Schreiner, president-directeur 
gegevens van elektronische van de Schreiner Luchtvaart 
buisoscillatoren, zoals coaxiale Groep BV, het nieuwe bedrijfs- 
lijn-en reflexklystrons. Het tabel- pand van Schreiner Electronics 
lenboek kan worden aange- te Poeldijk officieel geopend, 
vraagd bij: ITT Standard Neder- Inlichtingen- Dhr V. Hulst, Rij- 
land, Postbus 118, Rijswijk (ZH), senburgerweg 27, Poeldijk, tel. 
en ITT Standard Belgium NV, 01749-7640 
Waversesteenweg 24, 1050
Brussel.

C & K catalogus nr. 7702, een 
kleurrijk, zorgvuldig samenge
steld 43 pagina's tellend boek
werkje vol miniatuur-micromi- 
niatuur en power miniatuur scha
kelaars voor zowel front als print 
montage, leder type wordt be
geleid door bemating en tech
nische gegevens Een greep uit 
de inhoud levert het volgende 
op: Toggles, momentary push- 
button, illuminated rocker, slide- 
en thumbwheel schakelaars. 
Eveneens wordt door C & K een 
miniatuur solid-state zoemer uit
gebracht van het merk Star. De
ze zoemer is verkrijgbaar in drie 
soorten, nl. de 6, 12 en 24 V DC 
uitvoering en is uitermate ge
schikt om als alarmunit te dienen 
in monitor systemen, draagbare 
batterijgevoede apparaten, ti
mers. intercom's enz. Inlich
tingen: C&K Benelux,Traay 191, 
Driebergen, en C & K Benelux. 
Schuttersvest 44. 2800 Meche-

De grafiek laat duidelijk zien hoe 
het verbruik in de jaren tussen 
1967 en 1977 is teruggelopen. 
De hoeken geven de komst van 
nieuwe technologieën aan. Tot 
1969 werden de TV’s nog gro
tendeels voorzien van buizen; 
tussen 1970 en 1972 kwam de 
110°-beeldbuis. In 1973 volgde 
de halfgeleidertechniek voor het 
hele apparaat, en na 1975 kon 
o.m. door nieuwe schakeltech- 
nieken en een nieuw netdeel de 
elektriciteitsopname en daar
mee de warmte-afstraling snel

Zakennieuws
Na jarenlang gevestigd te zijn 

Nieuwe vertegenwoordigingen geweest in de Willemstraat 
De Firma 'Eltea' heeft zich sedert heeft de fa. Vogelzang thans een 
kort de alleenvertegenwoordi- geheel verbouwd en gemoder- 
ging verzekerd van het 'Uni-Pex' niseerd pand in de Herm. Boex- 
materiaal voor Public-Address- straat 22 betrokken.

verder dalen. len.
Inlichtingen: Siemens, Postbus 
1068, ’s-Gravenhage, tel.: 070- 
782243, en Charleroisesteen- 
weg 116, 1060 Brussel.

Corcom Ine., een 21 pagina's tel
lend interessant naslagwerk zui
ver en alleen gewijd aan Radio 
Frequency Interference (RFI) 
power filters. Een enorm voor
deel van deze uitgave is dat 
een uitgekiend blokschema, de 
keuze van een filter bij een be
paald soort storing gemakkelijk 
maakt. Is geen van de bestaande 
filters doeltreffend voor uw sto- 
ringsgeval, dan is Corcom be
reid op klantenverzoek er een 
voor u te ontwikkelen. Inlichtin
gen: Inelco Nederland BV, Post
bus 7970, Amsterdam 1011, en 
C&K Benelux. Schuttersvest 44, 
2800 Mechelen.

versterkingsinstallaties. Het zeer Gelegen in het centrum van 
uitgebreide programma omvat Eindhoven zijn alle activiteiten 
versterkers, microfoons, hoorn- onder één dak samengebracht, 
luidsprekers, klankzuilen en me- Op de parterre bevinden zich de 
gafoons. Op verzoek zendt Eltea onderdelen en techn. boeken en 
u graag een catalogus van het tijdschriften, op de eerste etage

de HiFi sector.

Ontvangen publicaties 
Conrad Catalogus 1978. een 480 
pagina's tellend, fraai uitge
voerd, boekwerk waarin het ge
hele leveringsprogramma over
zichtelijk is opgenomen. Deze 
nieuwe uitgave bevat een breed 
scala artikelen begeleid met uit
voerige technische gegevens. 
Het zou te ver voeren het totale 
leveringsprogramma weer te ge
ven. een greep uit de inhouds
opgave leverde het volgende op: 
Test- en meetapparaten, ama
teur zend/ontvang installaties, 
oscillografen. veel soorten half
geleiders. optische componen
ten, audio modules, isolatie ma
terialen enz. Men kan deze fraaie 
catalogus verkrijgen door DM 9.- 
over te maken naar: Zentrale 
8452, Hirschau, Grundstrasse 
31. W-Duitsland.

Uni-Pex materiaal toe. 
Inlichtingen: Eltea, Anderlecht- 
straat 144, 1000 Brussel.

Heynen BV heeft de vertegen
woordiging van de Amerikaanse Kt 
firma Anaren Microwave verkre- 2? 
gen voor de gehele Benelux. Het w 
produktenpakket behelst hoofd- M| 
zakelijk stripline microwave “ 
componenten en geïntegreerde De vierde etage huisvest de 
sub-systemen, zoals: rf-frequen- technische dienst en de admi- 
tieconversie, rf-schakelaars en nistratieve sector. Voor klanten 
verzwakkers, passieve coupler, is hier een testbank waarmee 
dividers en feed networks.
Inlichtingen: Heynen BV, Post- worden gemaakt waardoor on- 
bus 10, Gennep (N-B) en Heynen nodige onderzoekkosten tot 
BV, Genkersteenweg 284, Has- een minimum worden terugge

bracht.

i
°7 ih

Q9m
Brown Boveri BV verscheen met 
een nieuwe p.r. brochure waar
mee deze onderneming m.b.v. 
tientallen bijzonder fraaie, in 
kleur uitgevoerde afbeeldingen, 
de resultaten van haar veelzijdi
ge activiteiten vertoont. Brown

vele klachten zichtbaar kunnen

selt.■
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• In tegenstelling tot de meeste gebruikers heeft deze versterker zeer grote koel- 
lichamen en kan hij langdurig tegen hoge belastingen.

• Vijf van deze versterkers wegen inclusief verpakking hetzelfde als één tamelijk 
overvoede gebruiker (90 kg). Zulke gebruikers doen er goed aan hun 
gewichtigheid te beperken tot het aantal kilogrammen van vier versterkers. 
Uitgedrukt in voedingen komt dat dan altijd nog overeen met meer dan nodig is 
voor 4 x (2 x 80 W) = meer dan 640W!

•i
• ■-

• Deze versterker levert zelf geen bijdrage aan het geluid; gebruikers kunnen dat 
lang niet altijd laten.

• Deze versterker doet graag z’n werk punctueel en blijft daarbij op één plaats 
staan en overtreft daarmede menige gebruiker.

• De inwendige weerstand is laag, zó laag dat deze versterker aanzienlijk minder 
weerstand biedt dan de gemiddelde gebruiker en aldus hen die "luidsprekend 
niet tot nodeloze uitslingeringen brengt. & i■■

• Deze versterker zeurt niet over z’n eigen specificaties terwijl het best zou mogen. 
Sommige gebruikers doen dat echter wel terwijl het misschien helemaal niet mag.

'V

m -
A udioscript wil er graag blijvend naar streven dat alle Luxman versterkers 
de gebruikers blijven slaan zonder hen daarbij ook maar enig letsel toe te brengen.

1. •-AUDIOSCRIPT BV - Nieuw Loosdrechtsedljk 107 - Loosdrecht - Tel. 01158-4262M700 

WIJ ZIJN GESLOTEN VAN 24 DECEMBER T/M1 JANUARI: DAARNA WEER GRAAG TOT ÜW DIENST.
\

i



ff
|i

HEATHKIT
Schlumberger De nieuwste HEATHKIT 

Electronic center catalogus is weer uit

w
Een greep uit de inhoud: Digitale weegschaal, RC-generatoren, sweepgeneratoren, 
functiegeneratoren, vervormingsmeters, belastingweerstanden, FET Volt- Amp.-

Ohm meters, HAM equipment, automotive etc. etc----- Elke kit geleverd met een
overduidelijke handleiding die onze kits wereldberoemd hebben gemaakt. 
Tevens wordt gestreefd naar een compromisloos ontwerp en 1e klas

materialen. U zult begrijpen dat U deze kwaliteit niet voor een appel en een 
ei kunt kopen. U krijgt echter een kwaliteitsprodukt waar U altijd op terug 

kunt vallen door excellente service.
Vraagt U via onderstaande coupon onze catalogus eens aan door ƒ 2,50 
over te maken op één onzer rekeningen of door de coupon op te 
sturen met ƒ 2,50 aan postzegels ingesloten. (Onze vaste clientèle heeft 

heeft hem inmiddels reeds ontvangen) en bekijk het complete 
(Europese) programma.

Doen!!!
& RB-12Naam

l HEATHKITI Adres .Schlumberger
ELECmoNC cb-tter Wconpl.

Openingstijden:
maandag/vrijdag 09.00 - 18.00 uur 
zaterdag 10 00 - 14.00 uur 
Telefoon: 020 -1012 16-1012 17 
Telex: 16128

Pieter Calandlaan 106-110 
Postbus 9300 
Amsterdam-Osdorp (1018) 
Bank A B N. No. 54.84.11.417 
Postrekening: 2315323

BON VOOR 
HEATHKIT 

CATALOGUS WORLDS LARGEST
^ MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS

?r EINDVERSTERKER AL 12580autona
Maximaal vermogen 
Voedingsspanning 
Luidsprekerimpedantie 
Frequentiebereik 
Gevoeligheid voor 100 W 
Ingangsimpedantie 
Harm. vervorming bij 4 Ohm 0,1% 
Harm. verv. 50 W 8 Ohm 
Signaal/ruisverhouding 
Dempingsfactor bij 8 Ohm 65 
Halfgeleiders 
Afmetingen 
Prijs

audio bouwstenen 125WRMS 
50 — 80 V maximaal 
4—16 Ohm 
25-20000 Hz 
450 mV 
33 kOhm

topkwaliteit uit Engeland

POP 30 13x8 inch 
POP 50 12 inch 
10 GD 12 inch

60 watt fl. 55,— 
100 watt fl. 85,- 
125 watt f 1.115,-

FANE 0,06%
beter dan 80 dB

Elektronika
Bouwpakketten

13 transistoren, 5 dioden 
205 x 90 en 190 x 36 mm 
fl. 104,-

AL 1030/4 AL 3560 AL 2550AL 1540
25WRMSUitgangsvermogen 

•Voedingsspanning 
Luidsprekerimpedantie 4 Ohm 
Tot. harm. vervorming 
Frequentieber. _±_ 2 dB 
Gevoeligheid max. verm. 120mV 
Max. temp. koellichaam 80° 
Afmetingen

10WRMS 
22-28 V gel. sp. 28-40 V gel. sp. 

8 Ohm 
typ 0,1% 
30-25000Hz 
110mV

35WRMS 
30-60 V gel. sp. 30-50 V gel. sp. 
8-16 Ohm 
typ 0,06%
20-30000HZ 
330mV

15WRMS

8-16 Ohm 
typ 0,06% 
20-30000Hz 
280mV

typ 0,3% 
50-16000Hz

90° 90°85°
90x64x27 mm 
fl. 34,95

90x64x27 mm 
fl. 35,95

103x64x15 mm 103x64x15 mm 
fl. 39,90Prijs fl. 49,95

boesseneleliroiikabuIi

Rijksweg-noord 18b Galeen, tel. 04494-43802
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DISCOTRONICS .

Prof. discotheek apparatuur
SPA-200 Stereo eindtrap i
♦ 2 x 120 watt uitgangsvermogen
♦ beveiligd tegen misaanpassing
♦ lage vervorming (max 0,05%)
♦ niveauregeling per kanaal
♦ groot koeloppervlak

SPA-300 Stereo eindtrap
♦ 2 x 200 watt uitgangsvermogen
♦ lage vervorming (max. 0,05%)
♦ formaat: 19" rackuitvoering (3H)
♦ extra: LED-uitsturingsmeters

iSPA-500 Stereo eindtrap
!♦ 2 x 325 watt uitgangsvermogen

♦ lage vervorming (max. 0,05%)
♦ formaat: 19" rackuitvoering (4H)
♦ extra: LED-uitsturingsmeters

!SPM-5 Stereo Mixer
♦ 5 onafhankelijk mengbare kanalen
♦ auto-fade inspreeksysteem met LED
♦ microfoonkanaal met eigen toonregeling

SPM-5 monitor
♦ i.p.v. auto-fade schakeling voorzien van monitor op

4 kanalen
♦ monitorversterker: 2x2 watt

SPM-6 Stereo Mixer
♦ 6 onafhankelijk mengbare kanalen
♦ auto-fade inspreeksysteem
♦ elektronische monitorschakeling met LED-indicatie

I

TLM-4 Tipflash light modulator
♦ 4-kanaals lichtorgel: bass - lomid - himid - treble
♦ signaalmodulatie - onderling instelbaar
♦ looplicht-effect - regelbare snelheid
♦ Tipflash: d.m.v. aanraaktoetsen
♦ per kanaal 10 Amp. belastbaar
♦ kan niet stuk

Lichtzuilen
♦ met 100 watt persglas-stralers in de kleuren geel - groen - blauw -

rood
♦ afgewerkt met zwart kunstleer en al. profiel

Voor informatie
IMèHJUtól audio-division
Hilversum - telefoon 035-48191
levering via de erkende vakhandel.
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1 LUIDSPREKERS & HOORNS 1i

13x8 INCH
MODEL WATT OHM FREQUENTIE PRIJS
POP 30 50-18.000 56-30 8

10 INCH
MODEL WATT OHM FREQUENTIE PRIJS
G-50 45-12.00050 8 99-

12 INCH
MODEL WATT OHM FREQUENTIE PRIJS
POP 50 50 8 40-15.000 85,-
10GD 50 8 40-12.000 115-
G-65 65 8 40-12.000 140,
G UITAR 80 80 8 40-12.000 165-
DISCO 80 80 8 35-16.000 175-
G-100 100 8 40-12.000 198-
CRESCENDO 150 150 8 40-14.000 295-

15 INCH
MODEL WATT OHM FREQUENTIE PRIJS
POP 75 75 8 35-10.000 165,-
BASS 85 85 8 35-10.000 195,-
PA-100 100 8 30- 8.000 235-
PA-150 150 8 25- 8.000 340-

18 INCH
MODEL WATT OHM FREQUENTIE PRIJS
G-130 130 8 25- 6.000 295,-
COLOSSUS 200 20- 4.0008 665,-

HOORNS
WATT (VANAF)MODEL FREQ. TOT PRIJS

J-44 22.000 Hz50 (5000 Hz) 49-
J-73 19.000 Hz60 (5000 Hz) 69,-
J-104 70 (5000 Hz) 18.000 Hz 99-
920 150 (2000 Hz) 16.000 Hz 335,-

r
FANE DEALERS NEDERLAND

ALKMAAR. Fa. Johenien, Broekerwaard 120. tal. i 
ALMELO. Radio NIJhula. Marktatr 12, Ml. 05490-1 
AMSTERDAM. Fa. Dijkman. Roiengracht 40-44. Ml. 020-205011 
ARNHEM. Maygra Elactronlca. Sonabaakalngal 6-8. tal. 005-430024 
BERGEN OP ZOOM. Raln da Jong. Kona Bosatraat 4. ML 01040-30028 
BREDA. Hobby Elactronlca. Boachatraat 24, Ml. 070-131806 
BRUNSSUM. Comal Sound. Gragoriualaan 20. tal. 045-254442 
DEN BOSCH. Fa. Muldara. Orthanalraat 10. tal. 073-1 
OEN HAAG. Sarvaaa Muiiak. RMarviamarkt 1, Ml. 07 
EINOHOVEN. Piatar Bollan. Haatalwag 0. tal 040-612777 
EMMEN. Elactronlca Hobby Cantrum. Dordaadwaraatraat ‘
ENSCHEDE. Radio Nijhuls, Oldamaalaastraai 94. tal. 053-3 
GELEEN. Fa. Boaaaan. Rijkawag Noord 28A. tal 04494-4300 
GOES. Imha B.V.. Kraukalmarkt 7. tal. 0110O-
GRONINGEN. Noordar Muiiakhula. Nwa Ebblnganatraat 72. tel. 050-120430 
HAARLEM. Helloa. Roianatraat 24. tal. 023-327858 
HARMELEN. Rano Sound. BraudIJk 23. Ml. 03483-1939 
HEERLEN. Elactronlca Hobby cornar, Stationaatraat 11, tal. 045-710846 
HENGELO. Radio Nljhula. Talgan 11. Ml. 05400-17567 
HILLEGOM. Herman Smit. Hoofdatraet 17. Ml. 02620-10314 

RSUM. Diacotronica. Sllananatraat 6a. tal. 035-48191 
HOOGEVEEN. Doavan Elactronlca. Schutatraat 
HOOOEZAND. Smid Elactronlca. Karkatraat 211, tal.
LEEUWARDEN. Sklttronica. Vagalinatraat 19. Ml. 051 
ROTTERDAM, Radio BB. 2a Roaanatraat 24. tal 010-8!
ROTTERDAM. Fa. Ramo. Sophlaatraat 49B. ML 010-6 
TERBORG. Toon Sllaon. Hoofdatraat 60. Ml. 08350-4477 
TILBURG. Plat Kennia. Pluaatraat 90. tal. 013-422647 
UTRECHT. Radio Diapley. Pradlk Haranatraat 11. tal.
UTRECHT. Staffhorat Muiiak. Orleharlngatraat 5.
WADDINXVEEN. Audlcom. Dorpatraat 49, tal.
ZUTPHEN. Da Boer Elactronlca. Markt 65. tal. 05760- 
ZWOLLE. Fa. Fakkart. Th. A. Kampiaatra at 120. tal. 05

FANE DEALER BELG IE
HERENT. IATA. Karkatraat 18. tal. 016-443377

072-61
19191

0216

0-037900

7. tal 05910-13859 
315169

13941

HILVE 5O3
o79

05980-9222 
25871OO-

151803
23933

030-315055 
Ml. 030-332341 

01828-6890 
13291 
200-32357

k J
IMPORTEUR:

FANE HOLLAND
Postbus 6221 - Haarlem - Tel. 023 - 325860

0 STUUR MIJ UW GRATIS FANE CATALOGUS
naam :_______________ :___________
adres :---------------------------------------------

^ plaats:---------------------------------------------

■ RB I

■O I
I1

k
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!KIM-1 maar ook 6800 en 8080 georiënteerde 

microprocessorgebruikers  I!!
Brutech Electronics introduceert speciaal voor amateurs maar 
ook voor professionele microprocessorgebruikers de B.E.M.-1 
KIT op de Nederlandse markt voor slechts

ƒ 265,-excl. BTW, incl. IC sockets
ƒ 360,-excl. BTW, geassembleerd en getest, incl. IC sockets 
ƒ 335,- excl. BTW, geassembleerd en getest zonder IC sockets.

Naast deze BEM-1 KIT heeft Brutech ook nog een volledige 
serie geassembleerde kaarten te bieden voor haar BEM-BUS 
systeem Deze kaarten zijn volledig getest en minimaal 24 uur 
ingebrand voor aflevering.

;

!

BEM-5,8K x 8 bit EPROM kaart voor 1 t/m 8 EPROM's type. 
2708. Volledig gebufferd en gedecodeerd. Deze kaart wordt 
zonder EPROM's geleverd. ƒ 375,-
BEM-BUS-EB1A, Plug-in expansie systeem voor max. 5 BEM--

/ 150,-
BEM-IF1A, Interface kaart geschikt voor gebruik als bufferkaart 
en voor DMA toepassingen. ƒ 185,-
KIM-1/BEM-IF1A, Speciale adapterkaart om de KIM-1 micro
computer direkt aan te sluiten op de BEM-IF1A interface 
kaart.

De volgende kaarten op EUROKAART formaat (100 x 160 mm) 
zijn nu uit voorraad leverbaar:
BEM-2,4K x 8 bit statische RAM kaart. Low power. Volledig 
gebufferd en gedecodeerd. ƒ 895,-
BEM-3,8K x 8 bit statische RAM kaart. Low power. Volledig 
gebufferd en gedecodeerd. / 1.495,-
BEM-4,4K x 8 bit COMBI kaart bestaande uit 1K byte statische 
RAM en sockets voor 3K byte EPROM's type 2708. Volledig 
gebufferd en gedecodeerd.

i

BUS compatibele kaarten. !

ƒ 415.- ƒ 115.-

Met uitz. van BEM-KITS 
ook verkrijgbaar bij:
INDELEC B.V.
Minister Nelissenstraat 45 
BREDA
Tel. 076-142333

BRUTECH ELECTRONICS 
P.O. Box 58 
VINKEVEEN 
Tel. 02972-3965

I

15-240 Watt!H.H. Technici en Amateurs 
Koopt u wel eens complete 
apparaten?
Dan heeft u tot nu toe te veel 
betaald.
Wij leveren u:

}

“'•la
T.V. K.T.V. en HIFI DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU ENORM IN DE BE

LANGSTELLING. WANT ZE HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN:
TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwaliteit, aange
bouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, alle versterkers zijn 
gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degelijk Engels fabrikaat 
I.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- of uitgangselco extra nodig, geen 

. afregelpunten, opvallend kompakt. duidelijke Nederlandstalige gebruiksaan
wijzing meegaleverd, slechts 5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel 
aan te sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4-16 ohm luidsprekers, 
frequentlebereik 10 tot 45000 Hz ± 3 dB (HY 30 nog hoger), zeer robuust, 
trillingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage vervorming. 
VOORVERSTERKER HY5 heeft ingebouwde frequentiekorrekties en toonrege
lingen.
EINDVERSTERKERS: HY30. de enige die als kit geleverd wordt dankzij onver
woestbaar IC dat 15W sinus in 8 Ohm levert Lage prijs.
HY50 levert 25W sinus in 8 ohm, een veelgevraagde kwaliteitsmodule. 
HY120 levert 60W sinus in 8 ohm, drievoudig beveiligd, zeer robuust 
HY200 levert 120W sinus in 8 ohm. drievoudig beveiligd. ook2 jaren garantiel 
HY400 levert 240W sinus In 4 ohm, idem, groot aangebouwd koellichaam. 
VOEDINGEN voor al deze versterkers zijn ook leverbaar.
Prijzen zijn laag, want u bestelt rechtstreeks bij de importeurl 
Meer gegevens: vorige Radio Bulletin blz. A17 of aan te vragen bij alleen
importeur:

tegen Grossiers prijzen 
Vraag onze gratis 
prijslijst

ZOUTMAN
electronics

RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024Hooftstraat 122 * Alphen a.d. Rijn 

Telefoon 01720-75858
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Unieke volwaardige 

Pols-Calculator... 

verkrijgbaar als bouwset
RADIO

ROTOR..
Deze pols-calculator biedt U het summum op het gebied van 
elektronische rekenmachines met het vanzelfsprekende gemak 
van ’n horloge.
Een pocket-calculator daarentegen heeft u meestal in een jaszak. 
Zonder colbert heeft U dan ook geen calculator meer bij de hand. 
Een pols-calculator is alleen dan ideaal wanneer hij alle funkties 
kan uitvoeren en een duidelijke, 8-cijferige display heeft.
Deze pols-calculator biedt dat alles. En wat belangrijker is: de 
uitgekiende fabrikagemethode en de bouwset-uitvoering maken 
de uiterst lage prijs mogelijk van ƒ 79,50 inklusief BTW!
Hiervoor krijgt U dan een zeer betrouwbare calculator en 
bovendien het bouwplezier van deze kit.

MINOR
Zak-universeelmeter 33 bereiken, 20 kQ/V D.C. 
Meetinstrument: 40 pA - 2500 Q - klasse 1.5 
Instrument de mesure: 40 pA - 2500 Q - klasse 1.5
V D C.: 0,1 - 1.5-5- 15- 150 -500 
1500 V
V A.C.. 7.5 - 25 - 75 - 250 - 750 - 2500 V 
A D.C. 50 pA. 5 - 50 - 500 mA. 2.5 A 
A A.C.: 25 - 250 mA, 2.5- 12.5 A 
Ohm D.C. 10 KQ, 10 MQ 
dB: -10 : +69
VbF. 7.5 - 25 - 75 - 250 - 750 - 2500 V 
Afmetingen/Dimensions: 150 x 80 x 40 mm 
Gewicht/Poids 350 g.HOE KUNNEN 10 TOETSEN HET WERK DOEN VAN 27?

Deze pols-calculator biedt een volledige reeks van rekenkundige 
funkties. Hij gebruikt de normale algebraïsche logika 
(programmeren zoals U het schrijft).
Bovendien heeft hij een %-toets plus de bijzonder 
gemakkelijke funkties zoals: V, 1 /x, x2 en een volledig 
geheugen met 5 funkties. Dit alls met 10 toetsen!
Het geheim? Een simpele drie-standen schakelaar, * 

k a welke in de ruststand de 
^ ^ cijfers laat bedienen
^ en in de linkse en

rechtse stand^j 
de funkties...;.£^g§ 
welke .ïju&mii

TRANSISTOR TESTER
Multimeter voor translstoren en diodes.
Controleur pour des transistors et des diodes.
Meetinstrument: 1 mA - 50Q - klasse 1,5. 
Instrument de mesure: 1 mA - 50Q - classe 1.5.
• Twee bereiken voor controle van lekstromen van 

normale en vermogenstransistoren
• Meting van stroomversterking p met direkte 

aflezing van bereiken: 0 tot 100 en 0 tot 1000
• Controle van doorlaat- en sperweerstand van 

diodes.
Afmetingen/Dimensions: 156 x 100 x 40 mm. 
Gewicht/Poids 550 g

4

BB»
ar!

,1:4—
boven dei

toetsen 145,-r.staan.

SUPER 2000
Universeelmeter met 40 bereiken. 50 kQ/V D.C. 
Meetinstrument: 16 pA - 9375 Q - klasse 1
V D.C.' 0,15-0.5 - 1.5 - 5 - 15 - 50 - 150 500 - 
1500 V
V A.C.: 2.5 - 7.5 - 25 - 75 - 250 - 750 
2500 V (1.5 KVmax )
A D.C.: 20 - 50 - 500 pA. 5 - 50 
500 mA. 5 A
A A.C.. 250 pA, 2.5 - 25 - 250 mA. 2.5 A 
Ohm: D.C. 10 100 KQ. 1 - 10 - 100 MQ 
dB: -20-+ 69
VbF: 2.5 - 7.5 - 25 - 250 750 - 2500 V 
(1,5 KVmax )
Afmetingen/Dimensions: 156 x 100 x 40 mm. 
Gewicht/Poids: 600 g

ftI

||^ De kit bevat:
■r - display en kast 
^ - venster

- polsbandje 
- printplaat (verguld)

- schakelaars 
- speciale chip 

met direkte
195,-

interface chip nodig!) 
- batterijen DOLOMITI

Universeelmeter met 39 bereiken 20 kQ/V D.C. en A.C.
V D.C.: 150-500 mV. 1.5-5-15-50 
150-500- 1500 V
VA.C.-5- 15-50 - 150-500- 1500 V 

_ A D.C . 50 - 500 pA, 5 - 50 - 500 mA, 5 A 
[ A A C.. 5 - 50 - 500 mA. 5 A 
; Ohm D.C.: 500 Q. 5 - 50 - 500 KQ 
, 5-50 MQ. 
f; Ohm A.C.: 5 - 50 MQ 
i dB: - 10 + + 65
I VbF-5 - 15-50- 150-500- 1500 V 
, pF. 0.05 - 0.5pF
1 Afmetingen/Dimensions: 130 x 125 x 40 mm. 

Gewicht/Poids: 600 g

HET MONTEREN VAN DE POLS-
calculator

De pols-calculator krijgt U kompleet 
als kit geleverd, direkt montage-klaar. 

Alles wat U nodig heeft is een redelijke 
handigheid en een soldeerbout met een 

fijne stift. Het bouwen neemt ongeveer 
3 uur in beslag.

Wij willen dat U plezier beleeft aan het bouwen 
van deze unieke kit en vooral dat U een 
waardevolle en bruikbare calculator 
overhoudt.

{ ;

DOLOMITI SPECIAL: met overbelastingsbeveiliging/ 
DOLOMITI USI: met overbelastingsbeveiliging en!: 

H 189,- 219,- signaalgenerator,Het geheel is verpakt in een kunststof doos en voorzien van 
een volledige en duidelijke Nederlandse beschrijving.

Alle komponenten zijn volledig gegarandeerd. Komponenten die 
§ gedurende het monteren beschadigd worden zullen gratis worden 
^ vervangen. AMSTERDAM;

■

KINKERSTRAAT 55, lijn 17 van cs.TURFVELDENSTR. 31
EINDHOVEN
TEL 0*0-415547

: i

020-125759:
VOOR POSTORDERS
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’n mengversterker
met professionele

I

i:

1

1

é

• Keuze uit 13 zelfbouweenheden, compleet met alle 
elektronische en mechanische onderdelen.
• Tal van combinaties mogelijk. U bouwt precies die 
mengversterker die u wilt hebben.
• Zeer lage vervormingscijfers. Gemiddeld 0,05% bij 
nominale uitgangsspanning.
• Hoge signaal-ruisverhoudingen. Bijvoorbeeld —59 dB Eindhoven, 
voor de microfoon-voorversterker.

• Geen oversturing, zelfs niet bij ingangsspanningen 
ver boven de opgegeven waarden.
• Stevige kast voor maximaal 12 eenheden is leverbaar.
• Gedetailleerde informatie: in de bij uw onderdelen
handelaren verkrijgbare Hobbyskoop no. 19 of bij Philips 
Nederland B.V., afdeling Elonco Publiciteit, VB 1-3,

PHILIPS :
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*
ELKA ELECTRONICS

NIEUW
uit voor raad 

leverbaar

*
*
*
*
•*
*
*
*
*
* •••••«••••••

HAND POCKET 
SCANNER
10 kanalen - 2 banden 
70-90 MHz 144-174 MHz 
70-90 MHz 450-470 MHz 
Handscanner f 498,- 
77-88 + 144-174 
Handscanner f 539,- 
77-88 + 450-512

*
Sa ■Wswi*

SM 112 12 kan. scanner 3 banden 
144-177 MHz 
75- 88 MHz 

450-512 MHz
met snelheidsregelaar prijs f 549,-

*

*
MODEL SC-101^ SCANNER US-800 UNION

&
xj. Kristallen
* in alle frequenties
# voor geheel Nederland ^ 

uit voorraad leverbaar ^
☆☆☆☆☆☆☆☆☆☆☆☆☆☆☆

12 volt - 220 volt 
8 kanalen, 2 banden 
frequenties 70-90, 
140-170 MHz.

prijs f 415,-

K. 12 volt - 220 volt,
** 8 kanalen, 2 banden

-{X frequenties 70-90, 
^ 140-170 MHz

f 375-

*

❖
*
*
* 4-^ KENTEC-BCL-1 

communicatie- 
ontvanger met

• 6 BND (met band- 
spreiding) van 
170 kHz - 30 MHz

• SSB
• RF GAIN
• marker generator
• tracking
• noise blanker (regelbaar)
• level
• monitor (ree.)
• band width
• recorder + koptelefoon- 

aansluiting
• ingebouwde speaker
• geschikt voor telex

f 765,-

OPTI-SCAN
geschikt voor alle 
frequenties. Zonder 
kristallen met 3 
programmeerkaarten.
f 1265,-

&
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*144MH; VHF FM RECEIVERh~' *I *

Siiu
MODEL BP-100 *Modtl MR-598D/599X

St golfmeter dummy load SWR 
meter, modulatiemeter, watt- 
meter 15 W. model 501X

Oplaadbare soldeerbout met 
lichtnet adapter.

144-146 MHz 4-modellen met hogere 
frequenties ook leverbaar. *f 69,95

;f 175,- *f 179,-
* !

PORTABLE 
DE LUXE 
12-BAND 
RADIO \

met UHF-band f 549,-Voedingen 220 - 12 volt 3 A
f 75,- 

f 95,-
Antennes voor 3 band scanners. 
Frequentie: 75-500 MHz.

220 - 12 volt 5 A
*

beveiligd en gestabiliseerd *
*
*Pony W.T.

27 MHz.
PTT goedge
keurd, incl.
2 kanalen 
bezet,
f 229,-
per stuk.

COMPUTIME’3’ *Nog steeds leveren wij de uiterst 
suksesvolle bouwdoos van deze een
voudig te bouwen, fraaie wand- of 
buroklok, uitgevoerd in naadloos 
fijngeschuurd en zwaar geëloxeerd 
aluminium behuizing. Grote blauw- ,
groene displays. Afm. 160 x 50 x 50 mm. 2Q- 
Prijs kompleet. * en 
incl. verzendkosten T Oy,“

*
Vliegtuigontvanger
Digitaal afleesbaar in alle 
frequenties.

&

f 1049-

Oplaadapparaat voor 
Nicad cellen, geheel compleet

f 45-

Mini FM microfoon 
Model sleutelhanger 
Normaal model

Oplaadbare Nicad cellen 
1,2 V 450 mA f 6,25 per stuk.

f 195,- 
1 125,- *met 4 batterijen

*
Vanuit Amsterdam verzenden wij door geheel Nederland.

i*
4

electronicsIMPORT
EXPORT *

2^Driekoningenstraat 8 
Arnhem
Tel.: 085 - 434038

1ste Oosterparkstraat 212
Amsterdam
Tel.: 020 - 350777 6

21-
Informeert u ook eens naar onze groothandelsprijzen bij ons in Amsterdam

&
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Speelgoed van hetjaar!
EE 2040

Mini autoversterker met 

FBI sirene. In de categorie 'Speel-, leer- en 
construktiespeelgoed' is de EE 2040 door de 
Stichting 'Goed Speelgoed' uitgeroepen tot 
Speelgoed van het Jaar 1977. Het is de 
eenvoudigste basisdoos. bedoeld als inleiding 
voor de andere dozen. Met de EE 2040 kunnen 
vijftien apparaatjes worden gebouwd, waaronder 
een automatisch trappenhuislicht, een 
inbraakalarminstallatie met waarschuwingslamp, 
een automatisch morse-oefentoestel en een 
vloeistofpeilindicator. De EE 2040 is geschikt voor 
jongens en meisjes vanaf negen jaar.

.:
PHILIPS

10 Watt versterker, die 
in iedere auto hoort! 
Ingang voor microfoon 
en aux. Tevens 
ingebouwde FBI sirene 
keihard!

79-35,-
STEREOWATTMETER Professionele

universeelmeter
LICHT0RGELS

tegen amateuristische prijs!
Deze geijkte meter is zeer geschikt 
voor uw hifi installatie of discotheek. 
Omschakelbaar van 4 tot 8 Ohm. 
Bereik van 1 tot 100 Watt.

15 meetbereiken 
duidelijke schaal 
incl. 2 goede 
meetsnoeren, 
gevoeligheid 
20.000 ohm per 
volt.

Spelen met licht, fascinerend!
Bouw zelf deze module achter uw 
versterker en verras op uw party uw 
gasten met dansend licht. 3 kanaals, 
1000 Watt

75,-
Staande golfmeters
voor zendamateurs 18,5059,- Reeds vanaf
5 types beperkt 
in voorraad 
Vanaf Stroboscoop

flitseri) 57,50
PIEZO 
Kristal 
hoge tonen 
luidsprekerFM TUNER

b
Ir Aan te sluiten zonder filter, 

belastbaar:
312 watt-2 Ohm 
156 watt-4 Ohm 
78 watt-8 Ohm

b/.
Kompleet met afstemschaal zonder 
kast. Zo aan te sluiten op iedere 
versterker

Dit lichteffekt mag in geen enkele 
discotheek ontbreken!35,- 135,-49,- Uitzonderlijke prijs

Tevens hierop aan te sluiten STEREO 
DECODER JBC LICHTSHOW!45,- 15 watt soldeerbout

met 1 jaar garantie op het element85,-Deze twee samen

20,-
Draadloze babyphone -

r
Op lichtnet. 
Diverse 
modellen v.a.

18,50iii Drie kanalen regelkast met drie spots, 
belastbaar tot 800 watt per kanaal

Standaard
Het gehele JBC programma op 
voorraad. Tinzuiger, IC trekker, tinbad 
désoldeer unit enz. 119,-99

1EBKAATOok Postorder: 
Levering rembours + verzendkosten 

Bij vooruitbetaling + min. kosten 
f 5,- verzendkosten franco huis 

door geheel Nederland. 
Per giro 930912 of 

A.B.N. Arnhem 53.50.30.606

ï

Jansbuitensingel 2, Arnhem. Telefoon 085-432445's Maandags geslotenI:
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Visaton-Luidsprekers voor 
elke toepassing.
Beproefd bij fabrikant en 
handel.
Verkrijgbaar bij de speciale 
vakhandel.

nnnnn□□□□n□□□□□□□□□□nnnnn

1

Ons programma:
Kit 21 super, 120/170 W, 25-25.000 Hz. I

■ Luidsprekers van 1-100 W.
Voor de meeste kan men kiezen tussen 4 en 8 Q 
Geschikt voor HiFi, basgitaar, auto en Ela.

■ Komplete kits.
Keuze tussen 4 en 8 Q.

■ Dempingsmateriaal voor HiFi-boxen.
Optimale dempingseigenschappen en eenvoudig 
hanteerbaar.

■ Scheidingsfilters
in 12 dB-uitvoering. 
keuze tussen 4 en 8 Q.

■ Spoelen van koperdraad.
Voor de zelfbouw van scheidingsfilters

■ Luidsprekerdoek en fronten van schuimplastic.
Attractieve kleuren en weinig demping

■ Voor de auto.
Luidspreker-bouwpakket, autodeur-luidspreker. 
kogel-luidspreker.
Auto-luidsprekerchassis 
Sierpanelen (passend bij chassis).

i

Dome-tweeter, type DTW HiFi-basluidspreker, type 
10,60 W bij 2000 Hz. 120 W WS 21.75/100 W, 20-4000 
Wj 6000 Hz, 93x93 mm. Hz, o20 cm.

I
Breedband luidspreker, 
type FRS 20,45-20.000 Hz 
10/16 W, o 20 cm.

Orkest-luldspreker, type 
FR 31, gegoten mantel, 
40-17.000 Hz, o 31 cm. I

Levering alleen aan de vakhandel

Catalogus op aanvraag

Piezo-hoorntweeter, type 
PH 8, 4000-30 000 Hz, 
o 8 cm, aan te sluiten 
zonder scheidlngsfilter

Basgitaar-luidspreker. type 
BGS 31, gegoten mantel. 
80/100 W, 30-4000 Hz. 
o 31 cm.

D-5657 Haan (Rheinland), Industriepark Haan-Ost.PETER SCHUKAT
Postfach 1573 
D-5657 Haan/Rhld.

Pfalzstrasse 5-7. Telefoon 0949 - ( 21 29) 70 28 en 70 29 
Telex 0 859 465 VISAT d

Radio Bulletin december 1977 A43



t Wilt u één argument 

horen waarom u het nieuwe 

Nagaoka JT 555element

SSSi

Hier hebt u er 5...!
1. DE ULTRA-EX0NAALD 3. DE FERRIET-KERN SPOELTJES

Nieuwe Ferriet-kern spoeltjes zorgen voor een hogereDoor z'n speciale vorm heeft de ULTRA-EX een liefst 5x
spannmgsafgifte en een gladdere f rekwentiekarakteristiekgroter kontakt met de groef, wat resulteert in een 5-voudige

drukvermindering op de zijkanten van de groef.
4. DE GOLD-PLATED KONTAKTPUNTJESResultaat: evenredig minder slijtage van de plaat en

langere levensduur van de naald Verder garandeert de Gold-plated kontaktpuntjes voorkomen oxydatie enULTRA-EX naald de allerbeste sporing en weergave van ultra- geven daardoor het best denkbare kontakt.hoge frekwenties. (Onze speciale folder vertelt er alles over!)
5. DE INTERNATIONALE KLEURENCODE

De kontaktpuntjes van het Nagaoka JT-555 element zijn 
voorzien van de internationale kleurcode. Zelfs een leek kan 
daardoor dit element zonder vergissingen monteren!

2. DE SOLID BLACK CARBON FIBER 
CANTILEVER®

Voor de ULTRA-EX naald werd een speciale superlichte 
drager ontwikkeld, de Solid Black Carbon Fiber Cantilever. 
Deze zeer sterke, onbuigzame drager van hoogwaardige 
carbon fiber, is ontworpen om zelfs de meest delikate 
bewegingen van de naald zeer getrouw op de spoeltjes over te 
brengen.

( NAGAOKA)
Nagaoka is een topmerk op het gebied van elementen en 

accessoires. Nagaoka produkten worden geïmporteerd door 
Archer International, leverancier o a. van de bekende 
Tonar grammofoonnaalden;

Voor 'n gratis folder is een briefkaart voldoende. Schrijf 
aan: Archer international BV, Postbus 5125.1410-AC 
Naarden. Tel. 02159-45454, Telex 43161.

Vergeleken met dat van konventionele metalen dragers 
heeft het gereproduceerde geluid minder vervorming en 
een aanzienlijk vergroot f rekwentiebereik. Dankzij de kombina- 
tie ULTRA-EX naald en Solid Black Carbon Fiber drager wordt 
het frekwentiebereik nu uitgebreid om alles te kunnen 
omvatten tussen infra- en ultrasonisch!

ï
ï
Ij •: :
:•
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Gelegenheidsaanbieding ELEKTROLYTEN 

one shot deal
I
;Telefunken Peilontvanger met 

6 antennemasten, samen 
vormend het ADCOCK 
antennesysteem.
1e klas peilinstallatie, beter dan 
1% nauwkeurig.

^ — j

,N.
Wij kochten een groot aantal^ 
west - duitse elko's, die ten
gevolge van een aandelenover
name en de daaraan verbonden 
fabrieksnaamwijziging niet via 
de normale kanalen gedistribu
eerd konden worden.
Het betreft moderne hoogwaar
dige voedingselko's in beker- 
uitvoering (B), en in axiaal 
huis (A) , De hieronder gege
ven waarde aanduiding wijkt in 
sommige gevallen af. van het 
geen wordt geleverd. Sommige 
typen bezitten nl. een kleine 
tolerantie en zijn op bestel
ling vervaardigd. Bestelt u 
dus 2200 uF, dan kan bijv.2350 
uF of 2500 uF geleverd worden, 
echter nooit lagere kapacitei- 
ten dan hier vermeld.

o iBereik: 1,35-25,2 Mc in 8 banden. 
Modes: A1 Quarz-A1 regelbaar- 

A1 Quartz met filter 
A1 regelbaar met filter. 
A2-A3.

Peilen met A0-A1-A2-A3-A4-F1- 
F3-P1-P2D-P2E.
Gevoeligheid 0,8 Micro Volt. 
Stabiliteit bij 20Mc: 1x10“5/°C

<s-

L\ v
i

Aantal buizen 92, waaronder 
twee lang nalichtende radar- 
buisjes. Ruimte voor Bolex 
camera.
Compleet met 4 dokumentatie- 
boeken.

Te bevragen onder telf.no.: 05133-1660. Op de 
normale kantooruren, behalve ’s maandags.

Er zij GEEN kwantumkortingen en GEEN mini
mum aantallen. WEL geldt ons totaalkortln- 
gen systeem, (vanaf ƒ 200,-/10%, ƒ 400,- / 
15%, /20% korting, excl. BTW! )
Prijzen inkl. BTW, exklusief verzendkosten 
en 1 7,50 toeslag op orders onder 1 30,-.N 3000 uF/50V A 1 2,00 

4000 UF/50V B ƒ 2,50 
6000 UF/50V B / 3,00 

400 UF/63V A 1 0,40 
1500 UF/63V B / 1,50 
1500 UF/63V A ƒ 1,40 
2000 UF/63V A f 1,75 
2000 UF/63V B / 2,00 
3000 UF/63V B ƒ 2,50 
4000' UF/63V B ƒ 3,00 
6800 UF/63V B / 5,00 

150 UF/100V A ƒ 0,40
3500 UF/100V B / 3,50

50 UF/350V A / 0,75

/ 0,20 
ƒ 0,25 
/ 0,30 
1 0,15 
ƒ 0,20 
1 0,20 
ƒ 0,50 
/ 0,75 
ƒ 1,10 
/ 0,20 
ƒ 0,40 
ƒ 0,70 
/ 1,00 
/ 1,25 
/ 1,50 
1 1,75 
/ 2,00 
/ 2,50 
1 3,00 
ƒ 0,20 
1 0,25 
/ 0,30 
/ 0,80 
1 0,85 
1 1,00 
ƒ 1.25 
/ 1,75 
/ 2,00 
/ 2,50 
ƒ 3,00

680 uF/ 3V A 
2200 uF/ 3V A

10.000 uF/ 3V A 
220 uF/ 8V A 
470 uF/ 8V A 
680 uF/ 8V A 

1000 UF/16V A 
2000 UF/16V A 
4000 UF/16V A 
220 UF/20V A 
470 UF/20V A 

1000 UF/25V A 
2000 UF/25V A 
3000 UF/25V A 
3000 UF/25V B 
4700 UF/25V A 
4700 UF/25V B

10.000 UF/25V B
18.000 UF/25V B 

100 UF/35V A 
220 UF/35V A 
470 UF/35V A

1000 UF/35V A 
1500 UF/35V A 
1500 UF/35V B 
2000 UF/35V A 
3500 UF/35V A 
4000 UF/35V B 
7000 UF/35V B

15.000 UF/35V B 
470 uF/SOV A ƒ 0,50

1000 UF/50V A / 1,00 
1500 UF/50V A / 1,25 
2200 UF/50V A / 1,50

ELECTR0NICA ONDERDELEN
Vanaf 1 november 1977, nu ook in Helmond 

moderne electronica onderdelen voor iedereen.
i

29,95AY-3-8500 tennis Ic. 
MM2102 254x4 bit Ram 
MM2112 1044x4 bit Ram 
TDA 1022 
TDA 2002 
SN 7400 
SN 7490 
CA 3130 
CA 3140
FND 500 13 mm display C.A. 
FND 507 13 mm display C.K. 
Dubbel display 13 mm 
LD 241 Infra rood Led

i

9,95
9,95

BIPOLAIR27,95
/ 0,30 
/ 0,40 
/ 0,30 
1 0,40 
ƒ 0,30 
/ 0,30

60 uF/ 15V 
220 uF/ 15V 

20 uF/ 20V 
40 uF/ 20V 
10 UF/ 35V 
15 uF/ 35V

8,50
1,00
2,00
5,95
5,95 VAN ALLES WAT

7,95 Hobby-pakket. Een zak 
vol elko's in diverse7,95 spanningen, samen ten
minste 500.000 uF (en 
60 stuks.)7,95 / 30.-3,95

3arfPmtóen SKILTRQNICS
Afd. Postorders, postbus 777, Leeuwarden 
en bl] de ESKA-shops Dordrecht, 
Leeuwarden en Rotterdam.Helmond - Molenstraat 154-158 - Tel. 04920-39291
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TOKO 

JAPAN

HF- en Mf-trafo's, smoorspoelen, keramische- en mechani
sche filters, LC-filters, oscillator-blocks en IC's voor VHF, FM-, 
NBFM-, AM- en SSB-ontvangst, mobilofoons, sonar, 
T.V.-spelen, ratio- en kwadratuur-detectie, stereo de- en en- 
coders en bandrecorders.

HOLLAND ELECTRONICS
LEIDEN - Postbus 377 - Tel. 071-150991

eiectrorvca

Korte Bosstraat 4 Bergen op Zoom 
TEL.01640-3 60 28 Postrek. 29 36 500

Verzending van postorders door geheel 
Nederland onder rembours of bij vooruitbetaling 

Uitverkocht en prijswijzigingen voorbehouden
Informeer naar 
onze prijzen!

ITT luidspreker kit
voor zelfbouw
LET OP!
BK 4-50 
BK 4-70 
BK 4-100

’S WERELDS BESTE LUIDSPREKER 
ALLEEN BIJ REIN TE KOOP
Speciale 

aanbieding

Let op:
PER PAAR 

Nu 224,- 
Nu 345- 
Nu 550,-

Eénmalige Aanbieding 280-
430.-
690-MARANTZ

VERSTERKER HOUTPAKKETTEN
voor ITT zelfbouw

PER PAAR 
NU 140,- 
NU 224,- 
NU 312,-

type 1120, 2x 125WR.M.S. 
200 W power van f 1998,-NU 170-

280,-
390-

* HBS 4-50 
HBS 4-70 
HBS 4-100 
Compl met schema.115,- 1495,-nu voor

met 3 jaar garantie • • •122 - 10 GD
Watt r.m.s. sinus 
Watt muziekvermogen 
Ohm impedantie 
mm diameter

40-17 000 Hz frequentie gebied

50 NIEUWLET OP!125
HARTSTIKKE
NIEUW
W.Z.5 FM-ZENDER

8
T.V. ANTENNE- 
VERSTERKER
voor alle zenders, 
o a Duitsland 
NED. I - NED. II - BELGIË 
Versterking (15 dB) van 250-680 
MHz (16 dB)

Afm 4x4 cm. 
voeding van 8 tot 15 volt.
Compl. met schema

314

pickups compleet
LENCO L58SR van 329- 
LENCO L 76SR van 446- 
LENCO L 78SR van 479-
SENNHEISER MICROFOONS
MD421N

NU 199- 
NU 299,- 
NU 379,-

Kant en klaar gebouwd.
Freq. instelbaar tussen 88-110 M.C 
Modulatie door middel van variokap. 
Reikwijdte 1000 mtr.

Niet te geloven.
29,-NU 284,-van 379,- nu 19,95
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cosmosound elektronisch orgel
Een totaal nieuw orgelontwerp, dat gebruik maakt van RCA 
cosmos IC 's voor de toonopwekklng en klavierschakeling.

3 FASEN BOUWPLAN:Het instrument wordt dan ook gevoed met oplaadbare batte
rijen en is altijd speelklaar.De kast is zo ontworpen, dat 
deze op een tafeltje kan worden geplaatst of tegen de wand 
geschroefd! Zodat de ingenomen plaatsruimte minimaal is.

pakket 1: klavier, elektronische toetskontakten 
( dec'77)

pakket 2. toongenerator, frequentiedelers, voeding. 
( jan'78)

pakket 3. kast, filters, effektschakelingen 
( febr'77)

Het dokumentatiepakket is los verkrijgbaar tegen 
betaling van f 30,-, welke bij bestelling van het 
orgel in mindering gebracht wordt.

TOTAALPRIJS inkl. BTW

GEGEVENS: 4 oktaafsklavier met 2', 4' en 8' stemmen.
Het linkse oktaaf is omschakelbaar voor 
basbegeleiding.

TOONOPWEKKING: digitale hoofdoscillator met CMOS frequen- 
tiedeling en toonschakeling. 
in standaarduitvoering met: percussion, 
sustain, tremolo, vibrato en hawaïan effekt 
tiptoets bediening met LED-indikatie voor: 
trumpet 8, hom 8, clarinet 8, violin 4, 
flute 4, string 4, flute 2, piano, xyloph 
wbistle.

AANSLUITINGEN: externe versterker hoofdtelefoon, zwelpedaal 
percusslepedaal Ingebouwde monitor-versterker 
en luidspreker.

EFFEKTEN: 775-
125-STEMMEN:

INTRODUCTIEKORTING 
(tot 31-12-77.)one

650-UW VOORDEELPRIJS
(B.fr.9.800)

Deze voordeelprljs geldt alleen bij 
bestelling en betaling vöör 31-12-77 
Het is ook mogelijk om voor deze da
tum te bestellen en steeds bij afle
vering te betalen.
U betaalt dan 3 x 1 240.- en geniet 
dan een reserverlngskorting van 55^

ITT EQUALIZERTV tennisspel
Basis bouwdoos voor een TV - spel met 6 
keuze mogelijkheden met score in beeld. 
Bestaat uit een printkaar-t, 150 x 60 mm 
met het IC AY-3-8500, klok generator en 
TV modulator in stripline techniek. Om 
het spel te kompleteren zijn alleen en
kele potmeters en schakelaars benodigd, 
plus een kleine luidspreker. Voorzien 
van een uitvoerige stap-voor-stap bouv<- 
beschrijving in nederlands en frans.

Een konplete set net print, 10 
schulfpotneters.en knoppen Op
gebouwd met 12 opamps + 6 IC's 
De equalizer geeft verbetering 
der rulnte-akoestlek, 
seert verschillen tussen 
stereokanalcn en 
teitsverbetering 
spelen van oude grammofoonpla
ten.

ko !'1en- 
lde 

eft kwal1-. 
ij het af-

-r.
be ■ ïge transi I !

[©
technische gegevens: 

zie ad' test *v. oktober nummer.

69.50 (B.fr.1.050.-)
+ ƒ 5,50 verz.kst. 8750 (B.fr.1.315.-)

+ 1 5,50 verz.kst. handige halfgelëidertester in zak
formaat. Bepaalt de polariteit van 
transistoren en dioden en meet de 
versterking en lekstroom.
Ideaal voor het snel uitselekteren 
van transistoren met gelijke ver
sterking er. als hulpmiddel bij re
paraties.De polariteit en verster
king worden met LED' s aangegeven, 
de uitslag van de lek test wordt 
door een akoustisch signaal ( div. 
fluittonen) vastgesteld.Uitgevoerd 
in C MOS techniek, met ingebouwde 
batterijvoeding.

Bouwdoos met kunststofbehuizing en 
uitgebreide handleiding:

III PHASER"W- Het effekt van roterende luid
sprekers elektronisch nagebootst 
Snelheid trappenloos instelbaar 
Opgebouwd uit 8 opamps, 1 MOS - 
IC en 2 transist. Voedingsspa 
ning 9-15 Volt.(9 v.batterij- 
voeding mogelijk) Prlntafmetlng 
120 x 52 mm. Komplete bouwdoos:

met 4 heldere 16mm cijfers, AM - 
PM indikatie en sekonden punt. 
Voorzien van de volgende funktie 
sekonden display, alarm, snooze- 
alarm, sleep timer., radio control
Relaisuitgang: 220V/5Amp. 
Bouwdoos, kompleet met behuizing 
en front

n-

59.50 (B.fr.4.895.-)
♦ 1 5,50 verz.kst.

39.50 (B.fr.595.-) 
+ / 5,506950 (B.fr.1.050,-) Een uniek experimenteerboard voorstudie en hobbie

waarop honderden proefschakelingen gemaakt en geëxperimen
teerd kunnen worden. Het board bovat de volgende velden:
- Voeding 5V/1A. gestabiliseerd met LED lndlkator. - 4 ex- 
perlncntccrveldcn mot 16-pollee 
2 LED-dlsplays en dccodors. Dub 
1000 Hz. - Schakclaarveld met 2 x om sc 
vrije, drukknoppen. - hulpveld met diverse transistoren 
dioden. - Logic state veld met 8 lndikators, 4 voor laag ♦ 
4 voor hoog nlvo. Kompleet net houten voet, materiaal voor 
50 vcrblndlngskabcls ( schuifstokersystccr, handleiding en 
literatuurlijst en cxpcrinentccrpakkct net 10 dlv. IC's.

s BITB0X1010sockets. - Displayv 
bele klokgcnerator 1 

hakelaar
cld mot 

Hz tot 
en 4 bcunce

Dezelfde klok,echter zonder 
timer-en wekker funkties.

EXPERIMENTEERVOEDING
In handig draagbaar kast
je. Geeft 5 of 12 V./l A. 
omschakelbaar en gelijk
tijdig 15-0-15 V./ 50 mA. 
Volledig kortsluitvast en 
geeft fluittoon wanneer 
beveiliging in werking is

en54.50 ♦ / 5,50 
verz.kst.

175-Prijs lnkl.BTW en vorz.kst. (B.fr.2.625.-)
Prijs konpl. gebouwd t 295.- (B.fr.4.425.-)

Voor experimenteren metHALT RAC TAKEL TTL,CMOS en lineaire IC's
Kastje iets beschadigd.

65-PrijsIdeaal voor fabrieken, caravan bezitters, 
boot bezitters, autosleutelaars enz. enz. 
Hijsvermogen 300 kg. Trekvermogen 750 tot 
900 kg..afhankelijk van de ondergrond.Met 
rem (autolook) die de last op elke gewen
ste hoogte vasthoudt als het koord wordt 
losgelaten.
Gefabriceerd van half-hard roestvrij alu
minium. Bewegende delen van zelf smerend 
nylon. Uitgerust met voldoende nylonkoord 
voor 2,75 meter lift. Ratio 8:1 Inklusief 
autogrip voor bevestiging op het koord.

In de komende maanden, mek de 
levensgevaarlijke gladheid op 
de wegen onmisbaar ln elke au
to. Meet nauwkeurig de te 
ratuur vlak boven he 
En waarschuwt bij 2°C. met een 
knipperlicht plus onderbroken 
hoorbaar signaal, en bij 0°C. 
met konstant licht plus fluit
toon ( hoorbaar signaal is ult- 
schakelbaar.)
bouwdoos, kompleet met kastje: 

■(B.fr.895.-)
(♦ ƒ 5,50 verz.kst.)

mpe-
dek.t weg

(B.fr.595.-)
+ / 5,50 verz.kst.

595Q
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De POLYKIT BEM 050 laagfrequent si-
nus/blokgolfgenerator is even onmisbaar als
uw multimeter.
De grote frequentiestabiliteit en de lage ver
vorming maken deze audio generator tot een
bijzonder betrouwbaar apparaat van hoge
kwaliteit.
De generator BEM 050 kan voor vele toe
passingen worden gebruikt o.a.
- het meten van de LF weergeefkarakteris-

tiek van een versterker of filternetwerk
- het meten van de versterking van een au-

dioversterker
- het meten van vervorming

BEM 050 De bouwset wordt kompleet geleverd’ met
QUOn nnmichaar kast, voeding, en een uitvoerige Neder- 
vWII UllMlloUaai |an(jse beschrijving met duidelijke tekenin-

als uw §en. . De sinusgenerator wordt gevormd door een
multimeter! termisch-gestabiliseerde

Wienbrug-oscillator
Enkele technische gegevens: Het blokgolfsignaal wordt geleverd door een
- 20 Hz - 200Khz in 4 stappen Schmitt-trigger welke wordt gestuurd door
- 4 instelbare uitgangsniveau s bet sinussignaal.
- stijgtijd blokgolf: 0,2 jisec.
- vervorming: < 0,5% 'IMPORTEUR TUPFVELOENSTRflAT 31

^vogel’s- kompleet geleverd, voorzien EINDHOVEN

van kast en netvoeding ENGROS BV TELEFOON 040 415547

SNUITER BMR 7REINAERT ELECTRONICS
al bijna 10 jaar het adres voor 
elektronica en deskundig advies
Blasiusstraat 14-16 - Tel. 020-947218 
Amsterdam-Oost
Openingstijden: maandag t/m vrijdag 9-18 
uur; zaterdag 9-16 uur

Uit voorraad leverbaar ca. 30.000 verschillende soorten 
componenten, instrumenten, boeken, tijdschriften, enz. 
We vertegenwoordigen nu ook b.v.C&K (schakelaars in 
duizenden uitvoeringen), Ingtronic (auto-ontstekingen), 
Pantec (meetinstrumenten), GPD (germanium power), 
USI (alarmsystemen), Simpson en Intersil (digitale meet
instrumenten).

Enige aanbiedingen: Sennheiser microfoontrafo 
TM005 ƒ 9,80; idem gekapseld ƒ 14,20; keyboards vanaf 
/ 4,50 tot / 525,—; compl. versterker met TAA611 
ƒ 9,90; TIP640 NPN-darlington 175W ƒ 9,75; bouwdoos 
voor 11m converter (20...30MHz) ƒ 55,—; infrarood con- 
verter buis 6032 met compl. bouwbeschrijving ƒ 165,—; 
IR filters vanaf ƒ 27,10; 4W IR halfgeleider-laser ƒ 95,40; 
display DL707 ƒ 39,— per 10; coaxiale relais vanaf 
ƒ 29,50; weerstand 1 GO 25kV 2% ƒ 26,20; zonnecellen 
vanaf ƒ 63,— per 10; 1N825 referentiediode 0,002%/°C 
ƒ 8,78; Simpson 37* digit multimeter 461 ƒ 397,80; idem 
464A ƒ 648,90; ADZ11 ƒ 5,30.
Alle prijzen zijn exclusief 18% BTW; postorders vanaf 
ƒ 25,—; bijkomende kosten ƒ 10,— voor aantekenen en 
remboursement; binnen Nederland onder rembours of 
bij vooruitbetaling; buitenland uitsluitend bij vooruitbe
taling.

GEFABRICEERD DOOR DE 
SPECIALISTEN IN REGENEREERTECHNIEK

.• Prijs ƒ 527,50
netto excl. BTW

inclusief adaptors 
voor ca 50 verschil
lende beeldbuizen 
ook IN - LINE

—a .> ~lJ afm. 23x14x18cm/ 
4,5 kg

Beeldbuizenmeet-regenerator voor alle beeld- en 
kamerabuizen zwart/wit en kleur met 100% kathoden
bescherming.
Regenereert probleemloos en snel. Met adaptorvak 
aan de achterwand.

4>®éé’ééé
Tevens leverbaar CSG 1 PAL-kleurengenerator met 
9 testbeelden.
Van beide types uitvoerige documentatie op aanvraag.

Import-Export B.V. tel. 077-40641

Hagerhofweg 16 Venlo 
Telex 58507
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Bank ABN
Reit nr 50 80 31 370
Giro 557945
Postorders
boven I 100.-
franko
min 25.-
Zendmgen door
geheel Nederland

VOORSTRAAT 409 - 411 - 366

TEL 078 - 3 49 18 HIFI afdeling - 3 52 02

LOUTER-DORDRECHT
Exclusieve aanbieding: ★
PHILIPS L.S. spoelen voor Filtersystemen.

ZEER SPECIALE AANBIEDING
Philips L.S. Kit ADK 0310 15 watt 2-weg systeem

Bestaande uit:
AD 5060 W bas speaker 
AD 2071 T tweeter 
Scheidingsfrequentie 
2400 Hz

Zelfinductie: 0,35 mH 
0,4 mH
è 1,25
0,5 mH 

Zelfinductie 0.8 mH

Leverbaar 
in 4 en 8 Q

Inclusief
Houtpakket - 
Bekledingmat - 
Dempingmat. - 
Schroeven - 
Lijm - Draad - 
enz.

Nieuw in Nederland!

KRULSNOER voor 220 V
2 x 0,75 o. Kleur wit of zwart.
Lengte uitgetrokken zéker 4 meter. 
Ideaal v. soldeerbout, looplampje enz.

★

9.60Prijs slechts

Boeken aanbieding
2'50 j Samen f 6,50

495' elektronisch 

jaarboekje

Afmeting box
26 x 20 x 11 cm

Jaarboek 1976 M.K. 
Transistor Vergelijk 
Tabel
Uitgave M.K .
9e editie 
(Kost normaal 
±f 16.-) 300 blz.

NU 125-Demonstratiemodellen in de zaak.

TELEFOONMATERIAAL (dump)
NOG ENKELE MODERNE GRIJZE DRUKTOETS- 
TELEFOONAPPARATENtransistor 

FS) equivalentsP Al onze toestellen 
zijn getest!

(Beslist niet geschikt voor PTT lijn.) 
Erg leuk voor b.v. huistelefoon e.d.

Perstuk 27,50 
Huisteiefoonpakket bestaat uit 
2 Druktoetstoestellen
1 Speciale voeding 60 V SAMEN 
Gratis schema 
Kabel hiervoor 0,50 p/m.

Toestel zwart, in goede staat 27,50 
Toestel grijs (zeer goede staat)

56,00Philips L.S. Boek.
Erg goed 
Philips Auto ElectronicaL Omzetschakelaar 

Kabel 4-polig massief 
Snoer4-polig soepel

5,00
p/m 0,50 
p/m 0,75L 2,95 69,-

A
SIEMENS«=< -

Gloednieuw
Philips 
Electronic 
Components 
en materials

tHigh 
Fidelity 
Jahrbuch
(Duits) nr. 7
± 1000 blz. HiFi- 
informatie 
5 cm dikke pil 
Normaal ± ƒ 20,

UNIVERSELE SPANNINGSTESTER

0 met L.E.D. indicatie 
4/2 t/m 380 V.
Meet ~ spanning 
of + en -

.•Nog steeds leverbaar
H.F. doorvoer C's/\
± 2000 PF.
Fabrieksverpakking 
Doos met± 400 stuks

± 500 blz.
Alles over halfgeleiders, IC's, 
onderdelen enz. enz. Voor de amateur 

en de vakman. Bij ons 21,75
:
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TUUT*. BRUIN
) TtvJili^arjl ia*\ J* eH)Ülco»iea.

MICROCOMPUTER PARTS
AMl-COS MAIN-COS 

CON-COS 
RAM-COS 
COS-BUS 
ProtoCos 
19-Rok

Basis sol 
x 8 R 

Sprint

Incl. beschrijving 
A M2K 

Bu
Exporimanteerprint 
Standaard pokkot

Lossa beschrijving

S1GNETICS2650 8bit microprocossor 
Static operation: 
no min. clock frequancy 
8bit microprocossor 
128 x 8 RAM
Peripheral intorfaco odaptor 
EPROM 512 x 8 
Asyni 
interf 
8bii microprocessor 
1 o» 8 decodor 
8bit in. or output poa 
interrupt control unit 
noninverting bidirectional bus drivor 
clock generator ond driver 
invorting bidiroctior 
systom controller &
System controllor & busdriver 
syn. ond asynchronous prog 
Communications intorface 
prog peripheral .ntorfoce 
1 K x 1 RAM (powvor down) 450 ns.
4K x 1 RAM dy 
IK x 8 EPROM 
64x8x5 ROM charactor gon 
applications: Rastorscan CR 
Printer char gon.
UART <500.000 
SIGNETICS 
AMI 
INTEL

6800
6810
6820
6834
6850

AMI 85.—
23.65
39.95
59.85

44.95 
65.—
4,25

12,15
34.95
12.15
24.85
12.15
34.95
34.95

49.95
49.95 
9.95

32.15 
117.—

79.95 
27.50

■f^PRECISIOm chronous Communications 
ace odaptor

INTEL 8080
8205
8212
8214
8216
8224
8226
8228
8238
8251

10 M Ohm/V
Meetbereiken: nal bus drivor 

: busdriverDC en AC 1 mV-1000 V
0-1000 mA

8255
2102-lpc
2107
2708
2513

0-10 M OhmOhms:
namikAlle bereiken beveiligd.

Ext. batterijtest. orator 
T disp

AY5-1013P bits por socond) 
35.—
13.76
15.—

Data boeken

Uitgebreide specifikaties en toepassings-informatie liggen op onze 
zaak ter inzage, loop eens langs of bel even op.

STUUT en BRUIN BV.
Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde Wij 
leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling
Prlnsegracht 34 - DEN HAAG

Postgiro: 28 30 62
Extra’s Nikkel cadmium cellen, HS-probe telefoon 070 - 60 49 93 

AMRO-bank: 47.35.75.418standaard, ledertas enz.
Ter introductie. Model 280 incl. meetsnoeren
f 329,-, (incl. BTW), franko huis.

.Tai.-A1 jaar garantie Afm. 110x160x52 mm.

Supertester
* | iïlin 1 ■ H -------------------------------------------------------- X

680R 80 meetbereiken x

*
*
*
*

!*
*

■X1 • T.V. spel met 6 verschillende spelen *ADVIESPRIJS 249-
y. • Automatische score op het beeld 
TT • Regelbare balsncl heid 
r» •

*
*Regelbare bal-invalshoek 

■X- • Enkelol dubbelspel * I139,50. In enkele minuten speel klaar 
• Werktopicdcrckleuren- enjwwillv

*
* *Q • Regelbare bal-grootte 
vv • Realistische geluidsweergave 
* • Werkt op 6 pcnlito batlenicn

PISTOOL AAN TE *
SLUITEN OP T.V.SPEL *

ADVIESPRIJS 79-ol 9-V. adoptor a 14.95 * 1• Kompleet met antcnne-schakelaar *en zelfklevende beugels om het spel *achter op uw l.v.op te bergen 45,50 *Deze unieke meter tijdelijk tot 1 maart 1978 van • 1 JAAR VOUJGE GARANTIE *f 109,- voor f 95,-*), franko huis. ICompleet met alle meetsnoeren en kunststof etui.
Spotshop, de speciaalzaak vooralle soortenAlle bereiken beveiligd.

Extra zekering wordt meegeleverd. spots, spanningsrail, lichtorgds en materialen.Afm. 133x105x55 mm. • Spec. prijs voor de handel. IRotterdam: Alkmaar: HaarlemAmsterdam:Matronic Electric BV Breedstraat 36 Gen.Cronjestraat 28Beijerlandselaan 94Javaslraat 26
Klnkerstraat 255-257 Nieuwe Binnenweg 201

Noordmolenslraat 12 Beverwijk VloardingonUtrechtsestraat 56Eist (Gld.), tel.: 08819-2152* Vierambachtstraat 110 Breestraat 25 Hoogstraat 165Rijnstraat 7
Postbus 38, Telex 48501 I
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Speciaal samengestelde 
stereo-ketens van hoog niveau.
Opgebouwd uit komponenten 
van wereldbekende merken.
Geselekteerd door de 
deskundigen van Allwave-Lasky.

Gratis twee weken thuis op proef
Allwave-Lasky biedt u de mogelijkheid uw nieuwe 
stereo-set twee weken lang gratis uit te proberen. Op 
grond van de "niet-goed- geld-terug" garantie. Dat 
betekent dat als een onderdeel van de hifi-keten of 
desnoods de hele set u niet bevalt, u die binnen 14 
dagen na koopdatum weer terug kunt brengen. U krijgt 
dan op vertoon van de koopbon uw geld terug.
Goede testresultaten
Onlangs werd een groot aantal stereoversterkers 
nauwkeurig getest. Vrijwel alle versterkers met een 
goed testresultaat zijn bij Allwave-Lasky verkrijgbaar. 
De beste zijn in onderstaande stereo-ketens opge
nomen. Kijk maar: ______

Elke op deze wijze samengestelde stereo-keten be
staat uit een basis-set van versterker, platenspeler en 
luidsprekerboxen. Zo’n set is dan onmiddellijk uit te 
bouwen met een tuner en een cassettedeck. Stuk voor 
stuk op elkaar afgestemde komponenten die een 
probleemloos geheel vormen Uiteraard kompleet met 
alle aansluitsnoeren en accessoires

^Gratis hoofdtelefoon
En als u meteen een komplete stereo-keten koopt, 
krijgt u er gratis een voortreffelijke hoofdtelefoon bij. 
Om voor niets in stilte naar uw lievelingsmuziek te 
luisteren
Garantie
Uiteraard worden deze stereo-sets verkocht onder 
een volledige garantie van twee jaar En mocht er 
onverhoopt een storing optreden, dat staat de eigen 
technische dienst onmiddellijk voor u klaar.

bH—EE1.1 É1c
is.J

O
I'

o n!"El I

A

A Sony TA 1630 versterker 
+ DPhilips GA 312 platen

speler
+ E Marantz 4 G boxen

Deze basisset uitgebreid met de 
BSony ST 2950 tuner

Gekompleteerdmethet CSony
TC 186 cassettedeck kost de set 1.799."

^Gratis hoofdtelefoon £Koss KRD 7.
._____________________ ter waarde van

899.
1.259.-

Stereosetp. 
met als / 

middelpunt 'Pioneer SA 5500II versterker
+ DPioneerPL112D II 

platenspeler
+ £Wharfedale II Denton 

boxen 698:
Deze basisset uitgebreid met de a r\Ar\ 

^Pioneer TX 5500II tuner I-U49-" een tuner/versterker.crl
Gekompleteerd met het CPioneer _ _ _ 
CT F 4040 cassettedeck kost de set 1.625." 

^Gratis hoofdtelefoon £PioneerSE205,
ter waarde van£>9l^

* Gratis hoofdtelefoon 
Pioneer SE 205. 
ter waarde van

L & G 3400 tuner/versterker 
+ Pioneer PL 112 D II 

platenspeler 
+ Wharfedale Denton II 

boxen
898.-

VMZh.Wir allwavelasky
Amsterdam, Damrak 91, tel. 020-225344 • Delft, Oude Langedijk 13, tel. 015-126322 • Den Haag, Passage 54, tel. 070-649400 M
Eindhoven, Markt 35, tel. 040-448633 • Haarlem, Grote Houtstraat 16, tel. 023-320058* Rotterdam, Hoogstraat 171, tel. 010-133740

Antwerpen BrusselRotterdam, Zuidplein 699 hoog, tel. 010-819634 • Utrecht, Oudegracht 163, tel. 030-318585 !
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C0MMUNICA710N 
ANTENNAS lil

HOLLAND ELECTRONICS 
AFD. SURPLUS
CREED 7B Teleprinters (24 V. DC), ƒ 225,—. Klossen soldeer,
Multicore, 250 g., fijn ƒ 7,50. Haakse BNC pluggen (snoer) UG 
913 A/U ƒ 3,—. Idem met goud stift, ƒ 4,—. Amphenol-pluggen 
snoerdeel, gebruikt, ƒ 2,50. Keramische buistrimmers, ± 2-11 
pF, printtype, ƒ 0,50. Luchttrimmers 2-14 pF, ƒ 1,—. Stevige 
seinsleutels met plug ƒ 8,50. Siliconen koelpasta in potjes van 
56 g. ƒ 12,50.200 KHz kristaloscillatoren, (ITT) 12 V. / 20,—. 
100 KHz ijkkristallen in oven ƒ 12,50. MARCONI OA 1094 A, 
spectrum analyser, 3-30 MHz, (met plaats voor plug-in, 100 Hz- 
3 MHz) erg mooi, ƒ 975,—. MEGGERS, (Mega-ohm isolatieme- 
ters, meet nu de isolatie van uw leidingen of van uw cel), 
ƒ 50,—. AS510 WirelessSet, 2-10 MHz, nieuw verpakt, (zie 
ELECTRON, Nov, 1975. pag 617) ƒ 85,—. Rubber mountings, 
voor divers gebruik maar vooral voor Telex, ƒ 2,75 per stuk. 
Compensatiemeetbruggen, Negretti & Zambra, met Weston 
normaalcel, ƒ 50,—. Electrische kachels met ventilator, zeer 
solide, 110 Volt, per twee stuks, ƒ 70,—. Toltrimmers, de echte, 
ƒ 0,25 per stuk. POLARAD STU-2M spectrum analyser met 
0,95-4,5 GHz plug-in f 500,—. POLARAD plug-in voor STU-2M, 
10 GHz, ƒ 575,—. Coax-kabel, 75 Ohm, Folie+vlechtwerk, 5.5 
dB verzw. per 100 m. bij 100 MHz, kern 1,2 mm, luchtdiëlectri- 
cum, zwart PVC, H 47, per meter, ƒ 0,85. Baluns 50 naar 75 
ohm. v.v. ƒ 20,—. Discone-antennes, 200 tot 400 MHz ƒ 75,—. 
88 Set+Voeding: f 165,—.
Voor snelle reageerders:
Nog enkele 5 MHz Freq. Standaards, 24 V., zeer nauwkeurig, 
ƒ 45,-. Nog enkele 30-400 MHz Wattmeters, (dummyload type) 
tot 200 W, ƒ 195,-. Nog enkele AN-GRC 9 's, niet 'gemold', 
voeding is nu leverbaar, zonder voeding, ƒ 195,-.
En divers groot materiaal en klein grut, voor direkt plezier, om 
aan te knutselen of om zelfbouw tot een goed eind te brengen.
Verkoop: elke Zaterdag van 10 tot 17 uur in de Jan Vossen- 
steeg 19, Leiden. Voor inlichtingen of afspraken; uitsluitend 
telefoneren van 16 tot 18 uur en alleen van maandag t/m 
vrijdag: 071-150991.
Correspondentie naar Postbus 377, Leiden.

TON AHLERS

Morse
hebben de Denen 

nooit verbeterd... 
antennes wel.

TA, slechls 1 aristocraat uit ons uitgebreide 
programma. Personalia: 5/8 Lambda, imp. 
50 Ohm, freq. 145-175 Mc, verst. 3 db, 
bandbr. 8 mc, polarisatie vertikaal, SWR 1,3, 
versterkt fiberglas, verchroomd brons, instel
baar, 275 gram, 2 m.
HMP, voor topkwaliteit 
in telecommunicatie, 
bruto prijs........................

ION AHLERS ELECTRONIKA / HOLLAND 
S. Burgerhartstraat 2 /1055 KW Amsterdam 
Tel. 020 820014 • Telex 18118 telam nl

Printplaat op 
maat (epoxy)

Electronische orgels voor zelfbouw
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 
onze uitgebreide katalogi X met positieve fotolaag

Te ontwikkelen in 1% natronloog
Enkz. 1,6 mm dik.........................
Dubbz. 1,6 mm dik........................
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm2. 
Prijs
Geknipt met ± V? mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron.
Monsters op aanvraag.
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd.
Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling.
Minimum order ƒ 25,—. Boven f 350,— franko leve- 
ring.

ƒ 1,50 per dm2 
ƒ 1,95 per dm2

/ 180,—per doos.X
Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 ELTEX H. ter Kuilestraat 163, Enschede 

Tel.: 053-310073 (Holland)

OXLEY Electronische Componenten
leveren wij in:INSTELBARE CONDENSATOREN

Speciale Partijen
aan Industrie en Handel- verschillende uitvoeringen

- bereiken van 1pF t/m 100 pF
- voor printmontage
- temperatuur gevoelige condensator
- uitvoerige dokumentatie beschikbaar.

Wij kopen in:
Overtollige Componenten 
voorraden
(Alleen, eerste kwaliteit)

RESCO ELECTRONICAIR-PARTS int. bv i NEDERLAND W. DUITSLAND 
BERGAMBACHT AUGSBURG 

0821 / 40 39 2t 
TLX 53776

POSTBUS 255-2400AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 
AVENUE HUART-HAMOIR1 BOX19-1030 BRUSSEL-TEL.02-2418130

01825 / 22 42 
•TLX 26763
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bel ONS NIEUWE nummer: ^A 020 - 360901
assortiment leverings
programma's:
□ SIEMENS NEDERLAND NV 

volledig
componenten-assortiment

□ INELCO BV

AKTIE PRIJZEN, CSSIfH—
RCAALLEEN DEZE MAAND, INTEL
Fairchild
Mial
TRW
Kings
Corcom
CDE, Reticon

□ MANUDAX (NED) BV 
A.B. (CTS Licenties)

□ RITRO BV 
ITT ,
Signetics

□ NV DIODE 
Motorola
Fischer Koelmateriaal

□ C&K NEDERLAND BV 
compleet
schakelaars-programma

□ MULDER HARDENBERG 
Vero systemen 
Panduit
Opto 22 
VARO

□ HIRSCHMANN 
Verbindingsmateriaal

□ HABIA BENELUX 
Teflon draad 
TeflonTools

□ ELEKTRONIKA 2000 BV 
Eigen componentenselektie 
o.a. Texas Instruments 
EXAR
S.G.S.
UECL
MARQUARDT
PeyT.M.C.
LEADER
NATIONAAL
PERP
C.R.L.
Pantec 
Amphenol 
Mc Murdo 
Kontakt (sprays)
Weller
Molex
Cooper
Chinaglia
Miselco

GRATIS OP 
AANVRAAG1.000 /tF 40V siermens 

2.200 16V „
2.200 nF 40V „
4.700 /iF 25V „

10.000/zF10V „
38.000 nF 20V spraque
50.000 fiF 15V „
80.000 nF 20V 
100 lip, ook mix, 10% extra

1,25 ex. 
1,25 ex. 
2,50 ex. 
2,50 ex. 
2,50 ex. 

17,50 ex.
17.50 ex.
22.50 ex. 
korting

Voorraad/staffelprijslijst van 
elko's, hoog- en laagspanning in 
print en axiale uitvoering, 
computer en flitscondensatoren, 
druppel en prof. tantaal- 
elko's.

ANTWOORDNUMMER 2999, 
Amsterdam.

tt

Jf -TC JL
!

SIEMENS |

QPF ofN4.«0
:::::::

1
M § 5:aiMPtf x 

Al-Elko * 
U1O7O-A4109J 
0 000 uFWwSta***#

CEFMANr j*: 
tl DIN 4032 «:

ÏSO-A4226-T 
1b* 350V-SIEMEfft

\ I
WAHY- sew 
B76 + ♦

!;!

Mm
Mm

;!;X;jp
vX TT

Enz.
□ ELEKTRONIKA 2000 BV 

25.000 artikelen
uit voorraad leverbaarll

□ ELEKTRONIKA 2000 BV 
Printservice
Prototypen ontwikkeling 
MARK III Radiobesturing 
REMCON Metaalwerk 
REMCON Spuitgietwerk

□ ELEKTRONIKA 2000 BV 
Het meest complete

lNiouw ad ros: ^
CHRYSANTENSTRAAT 4-6 leveringsprogramma in de 

verre omtrekll III!
Nieuwe openingstijden:
maandag t/m vrijdag 8.15-17 uur 
donderdag tot 18 uur en 19-21 uur 
zaterdag 9-13.30 uur

'Solist in veelzijdigheid'
Officieel distributor van o.a. SIEMENS componentenassortiment!

^ ELEhTHOrUhn EQQO bv
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Éénmalige aanbieding
Polykit BBO 863.
Bouwkit 20 Watt versterker 3 ingangen 8 Ohm uitgang 
in fraaie notenhouten kast. Zeer duidelijke nederlandse 
handleiding. 198,-
Polykit BBO 864
De BBO 864 FM tuner met dezelfde vormgeving als de 
BBO 863 beantwoordt volkomen aan de eisen van deze 
tijd. Door toepassing van geïntegreerde schakelingen 
van Görler is dit een modern apparaat van 
hoogwaardige kwaliteit. 198,-

Handykitscoop HKSI30 2 N3055
uA709 (signetics) 
7490 (Texas Instr.) 
74121

1,50
1 —Bouwkit 2 MHz. scoop met zeer duidelijke 

handleiding.
Vertikale versterker: Gevoeligheid: 20 
mV./cm.
verzwakker in 5 stappen (grof én continu) 
Ingang; I M.Ohm. 35pF.
Horizontale versterker: Gevoeligheid 
50m.V/cm verzwakker in 3 stappen Ingang 
I M. Ohm./35 pF.
Maximale ingangspanning 250 Volt wissel 
of 400 Volt gelijk.

1—
1,50

Transformators.
2 x 6 Volt 100 mA. 
2 x 12 Volt 50 mA.

3.75
3,75

Relais 24 Volt 
Contacten 2 x maak 
5 Amp. 2.50

$398,-
4 kanalen stereomixer
Door een speciaal AVR systeem kunnen alle soorten 
signalen aangesloten worden. Laag-Ohmige met 
lage spanning b.v. worden meer versterkt dan 
hoog-Ohmige.
Technische gegevens:
Voeding 220 Volt 
Ingang 2mV. tot 2 Volt 
Uitgang maximaal 3 Volt 
Signaal/ruis 53 dB.
Frequentie-bereik 10-68000Hz.

Absoluut kortsluitvaste voeding

5-18 Volt regelbare
voeding zowel positief
als negatief.►
Stroom 100 mA.

19,9539,95
SBE Opti-scan
Voor de SBE Opti-scan heeft u geen kristallen nodig. De 
ontvangen frequentie's worden geprogrammeerd op een 
optische leeskaart welke 10 frequenties kan bevatten. De 
kaarten kunnen snel en gemakkelijk verwisseld worden. 
Technische gegevens: 4 banden; 30-50,68-88,150-170 en 
450-470 MHz.
Gevoeligheid 0.5 uV.-12 dB. Squelsgevoeligheid 0,3 uV.
12 Volt accu of lichtnet.
Wordt geleverd met handleiding, 2 sprietantennes en 
aansluitsnoeren en 1 kaart, (extra kaarten per stuk: 15,-)

1295,-
HMP Ground plane antenne
Onmisbaar voor de zendamateur en de scanner-luisteraar.
Te gebruiken tussen de 60 en 175 MHz. Voor het ontvangen van de wat verder afgelegen 
stations. Staandegolf-verhouding 1,3 49,-
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Infrarood Alarm installatie.

Een uiterst doeltreffende alarm installatie die met een onzichtbare 
infraroodstraal over uw bezittingen waakt.
De installatie bestaat uit een zender en ontvanger met voor elk een 
voedings-eenheid. De maximale lengte van de straal is 40 meter. De 
straal kan d.m.v. spiegels in diverse richtingen gebogen worden. De 
maximale lengte wordt dan, afhankelijk van de demping van de spiegels, 
iets minder.
Het geheel werkt op 220 volt en kan automatisch overschakelen op 
batterijen.

298-~

Diehl multimat schakelklok gmmm ®
Grasslin Schakelklok

nHwj Kompakte 24 uren schakelklok die /^HUj7 /
jmffl per kwartier ingesteld kan /
Mm® worden. Echter de schakeltijd is J

I i minimaal een half uur. De tijd mW/ /
HlBpj j— wordt met z.g. ruitertjes ingesteld. J

f Eén jaar garantie.

Een fraai uitgevoerde schakelklok 
die zonder enige montage overal 
gebruikt kan worden. 24 uren 
systeem. De schakeltijd kan per 
kwartier worden ingesteld. 
Schakelvermogen: 16Amp. 
Toepassingen: Wasmachine, radio, 
verwarming, verlichting etc, etc. 
Eén jaar garantie.

69,- 59,50
Experimenteerbord DEC S Audio tape lownoise

Profiteer van deze fantasti
sche aanbieding. Dit unieke 
aanbod geldt slechts zolang 
de voorraad strekt.Handig experimenteerbord met 

70 contacten en frontplaatje voor 
potmeters e.d.
(bijpassend IC 
verloopstuk995)

Audio Tape is een polyester- 
band gemaakt in de Capitol 
fabrieken in Amerika.
Type: 18 cm standaard 360 
meter.

14.95
6,95

Philips ADK 2020 nu 
voor... 98,-

van 146,- BETA
digitale multimeter

• ••

Een formidabele luidsprekerkit 
vooreen ongekend lage prijs.

Hier volgen de specifikaties:
20 Watt sinusvermogen 
30 Watt muziekvermogen 
Impedantie 8 Ohm.
Type luidsprekers:
AD 8060 W 
AD 0160 T
Frek. bereik: 45-22000 Hz.
Voldoet aan DIN 45500 
Afm. 459x239x240 mm.
De kit wordt geleverd Inklusief voorbewerkt frontpaneel

Liquid crystal display 29 ranges (incl. temperatuur range; 
aparte meetkop 162,-) Afmeting 246x180x72 mm.

j 0C W«nq«» I AC R«rq«i l Ruimnw «Uogw
t Rang* r Rarg« I R*ob«
200 mv ï 200 mV 200 n 

2 V 2 V 2X0
20 V 

200 V 
1000 V

i te VfM J:
m|.rL.... •-

V 20 V 20 xn
V .200 V , 200 xn 

2 Mn
‘ 20 Mn

750 V
•■c »:

200 «A 200 üA
2mA 2mA MN 

20 mA 20 mA ASM 
200 mA 200 mA i _ A ^1.11 698.-!

* alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, verzend kosten voor rekening van koper
* Postorders uitsluitend via Amsterdam
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57

verzending voor België alleen bij vooruit betaling.

Amsterdam:
Kinkerstr. 208-222. 250-258. tel. 184022leUienberg Amsterdamseweg 446. tel. 43 24 70 
Zaandam:
Peperstraat 135-145, tel. 075 -16 82 55
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Te koop:
DETAILHANDEL
hi-fi apparatuur enz. en 
fabrikant apparatenbouw,
wegens ruimtegebrek.

Fiskale omzet 1976 ƒ 25.500Hoofd- of 
bijverdienste. Geen vestigingsvergunning 
nodig! Zeer gunstige uitbouwmogelijkheden. 
Goederen tegen faktuurwaarde.

dagschool Reakties Postbus 18 Gendt Gld.
Opleiding voor:
HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
MIDD. ELEKTROTECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum, waaraan ook een in
ternaat is verbonden.

ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUW
ORGELSORGELSORGELSORGELS
ELECTRONISCHELECTRONISCH

Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 
enz.

avondschool
Opleiding voor:
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
MIDD. ELEKTROTECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum op maandag- en donder
dagavond.

Bel of schrijf naar GOES LAREN
ORGELTECHNIEKIn onze 

uitgebreide
katalogus vindt Corn Bakkerlaan 16. Laren N H. 

U alle gegevens Tel : 02153- 10582/86783

U kunt aan de beeldbuis veel meer 
plezier beleven. Met behulp van 
uitgekiende technische handig
heidjes
Vraag de gratis katalogus. een 
boekje voor kijkplezier. Ontdek 
alle foefjes die maar weinig kosten 
Wees vrienden en buren vóór, 
stuur in die boni

Verhoog van TV 
Uw kijkplezier... 
vraag gratis 
katafogus!schriftelijke

opleiding
E?Tröiëctröi!!l

Koppelstraat 26. Rogge! (L) V 
Graag ontvang ik uw gratis ■ 
katalogus vol tv-accessol- ■ 
ros die Ik heel voordelig H 

V M zelf kan aanbrengen. ■
Naam:----------------------------------H

Adres.-------------------------    M
Ijl Plaata:--------------

HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
MIDD. ELEKTR.-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

De theorie en de praktijk van de schriftelijke leer
gangen zijn geheel aangepast aan het leerplan van 
de dagschool. Enigszins gevorderde leerlingen kun
nen zich praktisch bekwamen in onze werkplaats 
terwijl gevorderden gebruik kunnen maken van ons 
laboratorium.

Voorbeelden’
• ontvang Duitsland en België
• op antennë-kosten de 

helft sparen
• simpel zelf een antenne 

plaatsen
• twee toestellen op één 

antenne
• super-antenne voor o a.

fm-stereo ______________

D.C. I mV - 1000V 
A.C. I mV - 700V 
A.C.-D.C. stroom IpA-IA

Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt u op aanvraag g r a t l.s toegezonden.

Resistance IQ-IOMQ

PRIJS f 340,-

HÏSMÏS mm HadJS^jijjtuus
1voor elektronica

Dir. F. RENS

BERGWEG 33 
TEL. 035-4 74 74 

HILVERSUM

.
ENSCHEDE 

,_,wü HENGELOgg£| ALMELO$
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Ga zelf luidsprekers bouwen!
Luidsprekerspecialist REMO levert u ALLES op het gebied van zelfbouw

Enorme keuze uit 18 merken
Kef, Audax, Heco, Coles, Celestion, Fane, Decca, 
Goodmans, Philips, ITT, Jordan Watts, Visaton, Peerless, 
Braun, Richard Allan,
Isophon, Roselson,
Monacor.

Alle materialen 
voor zelfbouw

Speakerkits en losse 
speakers, scheidings- 
filters, filteronderdelen, 
houtpakketten, dem- 
pingsmaterialen: baf, 
kramfors, tandenschuim 
dr. Bailey's long hair,
’L' Pads,
luidsprekerdoek, enz.

Deskundige 
voorlichting
Scherpe 
prijzen

Versterkers en tuner-versterkers:

QUAD
LUXMAN
YAMAHA
DENON

Vraag toezending 
van de unieke 

luidsprekergids B11 
Boordevol 
technische 

gegevens, tips, 
adviezen en 

volledige prijslijst.

Luidsprekerboxen o.a. T
KEF
BOWERS & WILKINS 
ELIPSON
IMF

ITape/Cassettedecks:
NAKAMICHI TEAC YAMAHA REVOX

Toezending volgt uitsluitend 
na ontvangst van f 1 
postzegels in envelop 

aan postbus 3225 
of f 1.- op postgiro 27 34 556 

of gratis afgehaald

1/Platenspelers:
DUAL THORENS
en Stanton ADC Ortofon Micro
Geen demonstraties op woensdag en donderdag vóór 2 uur

Alles met officiële nederlandse importeursgarantie.

((breng eventueel eigen plaat mee)
i

Gesloten van 27 december t/m 2 januari 1

LUIDSPREKERSPECIALISTBSO® HI-FI STEREO APPARATUUR 
SOPHIASTRAAT 49 - ROTTERDAM. POSTBUS 3225. TEL.: 010-52 39 33
Geopend van 9-17.30 uur. ’s Zaterdags van 9-4 uur ’s Maandags gesloten.

HM 307HAMEG [||jgp logaflggpsag [j gro - || sgossSB] Sgyjffis!)

Drie kanaals lichtorgelf 717,00 afAlphen L3Kompleet slechts 
incl. BTW, uit voorraad leverbaar

December aanbieding:
incl. gratis probe HZ 30.

►

■ma c*
^ O*»'-*

<o t #► *****M * *
** **

Professionele uitvoering en kwaliteit.
Werktal bij zeer klein signaal.
De kanalen zijn afzonderlijk regelbaar 
en door middel van de hoofdregelaar 
ook gezamenlijk.
Belastbaar tot 1000W per kanaal.
1jaar volledige garantie. —Sie *

98,50!
***************************

Spotshop, de speciaalzaak vooralle soorten 
spots, spanningsrail, lkhtorgds en materialen.

** ** ** **E% ** **6 **
*ja, *

\ 1*
*SPECIFICATIE

Adv. prijs 199.-*
*- gekalibreerde niveau 

aflezing
- gevoeligheden tot -115 dBm
- fazevergrendeling
- automatisch volgfilter
- digitaal geheugen met 

IEEE interface

- frekwentiegebied 
100 KHz tot 40 GHz

- 4 digits LED frekwentie- 
uitlezing

- lin, 10 dB/div en 2 dB/div 
schaal

- 70 dB dynamisch bereik
| Rechtstreekse verzending van importeur door de gehele

Benelux, waarbij verzekerd van onze service en garantie.

Vair-parts
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 
AVENUE HUART-HAMOIR1 BOX 19-1030 BRUSSEL-TEL 02-2418130

*r? a*» <* i►

ni <

HHaarlemAlkmaar:
Breedstraat 36 Gen.Cronjestraat28 ^

Noord molenstraat 12 Beverwijk Vlaatdingen IK
VierambachtstraatItO Breestraat25 Hoogstraat 165 IJ

Rotterdam: 
Beijerlandsetaan 94 

Kinkerstraat 255 -257 Nieuwe Binnenweg 201 
Utrcchtsestraal 56 
Rijnstraat 7

Amsterdam: 
Javaslraal 26

INT. BV
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MARTIN RIETSEMA BI-PAK Semiconductors
Oudestraat 28, ASSEN 

Telefoon 05920 - 10875.

VOOR OVERZICHT VAN ALLE PAKS: 
GRATIS PRIJSLIJSTEN OP AANVRAGE.

SPECIALE AANBIEDING DECEMBER AANBIEDING:
PRIJS f 75.-BU AFNAME VAN 11 PAKS: 24 PAKS voor f 150,-

+ porto★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★
K-PAKS (COMPONENTEN PAKS 
K-1 200tl Vetten, wcersianocn
K-2 150 tl Vertch conden
K-3 50 tl. Precisie weersla

Condcnsaloten, C-3 
-.010pF-2 2pFmel 

eed Switches 
on » Rr

I 7,50 
. . f 7,50 

f 7.50

f 7.50 
I 7,50 
I 7.50 
I 7,50 

. f 7,50 
f 7.50 
f 7.50 
f 7.50 

. I 7,50 
f 7.50

on (gemogen) 
oren (gewogen)

’ m 2Vd>v
____jno.
code ISO V . . . .

Hlc 
nden. IHe 
' 280 Seri

• LOR-1 4 sluVs FOTOWEERSTA 
Max. 600 mW. tra» 240 - 200 V 

licht-donkor 300 X
k: 8 i 28 mm 
* 45 mm

NOEN N 1500: f 7.50 GETEST - NIET GESTEMPELD - TRANSI:
GE I 20sl Sil. Trens NPN 2N16I3 
GE-2 20 sl Sil Trans NPN2N2218 
GE-3 20 sl Sil Trans PNP 2N2904 
GE-4 25sl. Sil Trans.NPNBC1718CI07/8-TUN . 
GE-5 25 SI Sri Trons NPN 2N3903 .
GE-6 25 Sl Sil Trens PNP 2N390G -TUP
GE-7 25 sl Sil Trens NPNBC I82/I83L
GE-8 IOsI Gorm Foto Trans. OC71 
GE-24 6 sl SU Trons NPN 2NS295

5295: VCO50VP36W
Vcb 60 V Ic 4 A. Hlo 30-120) 

oor vorvenging van Japnnso omdlrensrslc 
SL Gorm Trans PNP AC 128 
SL Gorm Trans NPN ACI27 .

Sil. Trens NPN BSX 68/69. BC148, 
2N2994. BFY39
350 MHz Ima* 100 mA. Urne» 15V.
N 200 mW 

GE-28 4 sl Uniiunclio
GE-30 3 sl Trons 2N:
DIODEN:
GE-9 20 sl Zon 
GE-IO 20 sl Zon

STOREN
I 7.50 
f 7.50 
I 7.50 
I 7.50

K-S 50 tl
K-8 12 tl
K-8A 12 sl
K-10 
K-12 
K 13 
KI 4 
K-16 20
K-17 30
K-19 
K-190

Ovarislie
Lichtgevoelig vla 
gletomhulsei' 15at R 

I Magnei 
201« Vertch
40 tl Papier-condonsaloren. goed getorl 
25 tl Laaqsoannma elco's 
Pa» •.'onlagemalerraal.
Til Vertch montage-tlript 

.0 tl Knoppen, diverse
4 sl Relaya 6 - 24 werkspanning
5 tl REEORELAYS. prinl model, vergolen uitvoering 

l « maak. spool 5 V 15 mA. konlaklen 220 V IA. 
almelmgon 38 x 6 x 7 mm .

K-20 Pak Aluminium pielen, div. alm , V> kg .
K-21 Pak Vero-ooard restanten ong 250 cm'
K-22 50 sl Inslelpolmotcrs. diverse .
K-23 100 tl AtslandsDutiOt
K-25 300 sl Soideerogen. soldeerlippc
K-27 100 sl Veren, druk-, trek-en anderr
K 28 200 tl. Onderlegnngen. sluilringen.
K-29 Pak Koellichamen. diverse perkilo 
K-29A Pak Koeliicnamon. diverse per l kilo 
K-30 30tl. Slokkers, pluggen, chattisdelen.

schakelaars en/
K-31 30 sl. JAPANSE reserve-onderdclen

ALLERHANDE.................................................
K-32 300 Sl MINIATUUR BOUTJES* SCHROEFJES.

diverse voor procisie montage 
K-AF 2 sl AlbroeVpnnls mei 3 sluks RELAYS 12 Voll.

ong ISTionsisloren.div wceislanden. 
clko

I. eed Switches 
potmeters 7.50

7.50LDR-2 8sl Foloweorslandcn. miniatuur: 5 x 5 mm. 
voriatio 1 k Olot 1 MUIOI50V 
Foloweorslandcn. moloalhuis mei gleslcns. 
alm 8 O > 3.S mm. weoisland varialiO: 400 U lol 
8K Q. vermogen 50 mW. Ma» spanning 50 V. 
Iichlgovoolig vlak 6 mm O 
VIERLING lotc 
LRO's op één

I
7.50 I 7.50 

I 7.50 
I 7.50

LDR-3 4 slbouten, moeren
en -panc

on/
eitjes (2N5

I 7.50
LDR-4 4 sl weorslandon:4 gocdgoliikwaaidigo 

chip: loepassing in rcgelschakoim- 
maligo slorklercgoïmg on/. Varialio 

200 mW,

2N5295 o o. vc 
GE-25 8 sl
GE-2G 8 sl
GE-27 25 sl

roe
I 7,50 
I 7.50

I 7,50

r 7.50 
I 7.50

I 7.50 
I 7,50

f 7.50 
I 7.50 
» 7.50 
I 7,50

gen en mcorkon 
85 U lol 5K 0. vermogen 200 mW. mai. spa 
120 V lichtoovooligo vlakjos 5 x 2.5 mm, aln 
gon 12.5 * 5 mm

7.50
7.50 inning

motin-I 7.50 
I 7.50 
I 7.50 
I 7,50 
I 7.50 
f 7.50 
I 7.50 
I1S.—

I 7.50 
MS.— 
I 7.50

I 7,50

■ kunslsiot n Trans 
3055 me

UT46 (TIS43. 2N2646) 
laai T03in en/ 

evoren 
diverse IICHTDIODEN: mouw.

LED 1 I5sl Lichtdiodon rood 5 mm f 7,50 .
LED-2 12 sl. LicMdiodcn groen 5 mm I 7,50
LE0-3 12 sl Licnidiodon geel 5 mm f 7,50
LED-4 15 SL Licntdioden rood 3 mm I 7,50
LED-S 12 sl. Lichtdiodon groen 3 mm f 7,50
LED-6 12 sl Lichldioden geel 3 mm » 7.50

LEO - CLIPS: HOUDERS voor LED'S
LED-CS 30 sl LED CLIPS voor LED'S S mm I 7.50
LED-C3 30 sl. LE0-CIIPS voor LEO s 3 mm I 7.50
LED-7: 10 sluks SCHAAL-LICHI- 
DIODEN, rood I 7,50
Platte licnidiodon 5 ■ 2.5 mm stapel- 
baar voor schaalverdeling on grool- 
beeld-display 
Passen op Vcro-boat 
LEO 8 10 sl. Schi
LEO-9

crdiodcn 400mW. 3IOI10V*) 
erdlodcn400mW. 11IOI33V) 

Zonordiodcn MET code 
l diodon 200mA. I50V. BAX16 
I Oiodon IA. 1000 V. BY127 

odon IA. 400 VIN4246
,148 75mA 75 V DUS 
407. plastic. 3 Amp. 8

1

i:
■),

GE-ll 30 Sl Si<
GE-12 20 st Sil
GE-13 30 sl. SilGE-
GE-

Dd',

gI-!1 'SS s odon 1N4
Diodon IN5 00 V . 7.50

f 7.50's en/

NIEUW: INBOUWDOZEN:
BOX-1
BOX-2 2 sl Alun 
BOX-3 3 sl Plas

ERINGEN:
100 51 Zokoringon. 5x 20 mm, diverse

ZEKI
SE-1 I 7.50ong 17 x 12 i 6 cm 

long lOx 10x4cm 
5 x 7 x 2cm

LET OP: K-PAKS en BOX-PAKS 7i|n vaak /waardor. Da 
K-Paks PORTO f 6.- per bestelling EXTRA Hel Icvoel aa 

LEVERING ook onder REMBOURS

» 7.50 
I 7.50 
I 7,50

i ingeval van 
rto wordl ge-

l sl Aluminium doos >
mintum do/en 

. ,1ic do/cn ong Ook leverbaar
100 sl

d/ie PAK K-21 
chtdiodcn: f 
chldioden g

een waarde v 150 mA. 250 mA. 500 mA. IA. 2A, 
3A, 5A

SE-2 lSst. Zokcnnghoudors
SE-3 6sl Panool-zokcringhoudors v. 20x5mm
SE-4 20 sl Zekeringen 6x32 mm 2 Amp
SE-5 lOsl. Zekeringhoudorsvoor6«32mm

( 7,50 
I 7.50sa gioon

gooi I 7,50 
I 7,50 
f 7,50 
f 7.50 
I 7.50

tarom 
an po

10 sl

rosiilueerd

WEERSTANDE 
R-1 100S

EN, nieuw
I 1/8 Wall WEERSTANDEN, nieuw, axiaal, kooltilm. assorti

ment uil E-12 reeks on 5% mol Codering 
100 Ohm 820 Ohm I 7,50

1 K-8K20hm ............................. » 7,50
10 K - 82K Ohm......................... I 7,50

100 K - 1 M Ohm I 7.50
'oorslandon eon waarde I 7,50

den. koollilm 5\
100 Ohm-820Ohm I 7,50
IK Ohm - BK2 Ohm................................I 7,50

m: I0K Ohm - 82K Ohm............................. I 7,50
100K Ohm - 1M Ohm ............................. I 7.50
één waardo . . f 7,50

KONDENSATOREN: mouw 
MC-i 58 sl Kondensaloren. keramisch, miniatuur 

50 V. 22 pF-B2 pF 
MC-2 56 sl idem 100 pF-3
MC-3 56 Sl idem 470 pF-
MC-4 56 st idem. 4

Ook leverbaai:

n ;ss sl. idem. 
sl. idem.

NIX-I 2 sluks NIXIE CUFERBUIZEN 
Origineel Ie kwaliloil ITT5870ST. 170 
mol dec punl. cijtor 
gevons cn aanslu-tschoma 
Past in Voro board Zio PAK K-21 
IC: 74141 2

I 7,50f 7.50 
» 7.50 
f 7,50 
I 7.50

Voll 0 9 
hooglo 13.5 mm mot go- .7390 pF 

3300 R-4 100 SI idem, 1
Op bestelling 100 sl. W 
R-S lOOst. 4 Wall wcerslan

pF
700pF-0.047 pF 
56 sl een waardo 7.50

I 7,50sl gelosl FïiiR-6
R-7

100 sl Idem.

K. ir;TIMER: NE55512.75 por stuk. 3 sluks I 7,50
R 8 
Ook leverbaar: 100 sl SCHAKELAARS

SCHA-1 6sl. MICRO-Schakolaars 5A 230 V - . 
SCHA-2 5 sl SCHUIF-Schakolaars. 220 Voll (K-15) 
SCHA-3 5sl. DRAAI-Schakolaars IK-18)
SCHA-4 8 sl SCHUIF-Schakolaars enk 
SCHA-5 25 sl. DRAAI-Schakolaan 

onkeipoiig/wissoi 
(passen op Voro-board 
ORUK-Schakelaars. 2 x

GIC-1 4 sl uA741 getest met gegovens en aansluilschema f 7,50 
LA-1 25 sl Lampjes, diverse, scnroel. bajonei on mini

I 7.50 
I 7.50 
I 7.50 
I 7.50
f 7,50 
I 7.50

I 7.50
LED-10

Ol 250 V 10 A 
s. miniatuur mei as1 tl. 7-SEGMENT LED-DISPLAY. rood DL707. f 7,50 

8 mm cijlorhoogto. pasl In 14-plnt IC-voet|o (10 sl 
vooljes I 7.50) ol In Vero-Ooard: zie PAK K-21 
Mol gogevens en aansluilschema 
(common anode)
IC: 7447 gelest per stuk 14.- 
7-SEGMENT-DISPLAY FND503 - FND 500 
/onder punl . . .
Rood. common cathodo als 
cijlerhoogle mei gegevens en aan 

sl. FND503 . ...................................

V: GETESTE DIGITALE IC'a: per STUK & per PAK
740010.90 psl ion 17.50 7485 1 4.—p.II. 2 sl
7401 I 0.90 p sl. 10 tl f7.50 7486 f2.—pil 4 tl.
7402 f 0 60 p tl. 10 tl. f 7,50 749012.—p sl 4 *L
7404 1 0.90 p tl 10 91 17.50 7491 14.—p sl
7405 1 0.90 p il IOSI f 7,50 749212.75 p st. 3 st
7407f2.-p.il 4 sf. 17.50 7493 1 2.75 psl 3 Sl
7403 f 0.90 p sl 10 tl 17,50 7495 f 2.75 p il 3 sl
7410 1 0 90 pst 10H 17,50 7496 f 4.— psl. 2 tl
741312.—pil 4 sl. f7.50 74100 1 st
742oio.eop.n ion. itjio 74121 f2.-psi 4*1.
743010.90 psl ion 17.50 74123 14.-p st 2st.
7440 1 0.99p sl IOsI. 17.50 74141 14.-p sl. 2sl
74*1 iie 74141 74150
-«4212.75 p st 3 tt f7.50 74151
744714.— pil. 2 tl 17,50 74154
7473 M.75 pst. 5*1. 17,50 74164
74741 1,75 p.s! 5 tl f7.50 74181
747512.75P.SI 3 st 17.30 74198
7476 1 2.—psl 4 sl. f7,50

BOEK. 36 OU mei gegevens over TTl-Digitalc IC's (Engels)
IC - VOETJES • PAKS: 10 sluks 14-P.ns Oual-m-Lme 

16-Pms Öual-in-Line

17.50 
I 7.50 
f 7.50 
17,30 
f7.50 
f 7.50 
f7.50 
f7,50 
f7.50 
f7,50 
f7,50 
f7.50 
f 7.50 
f7.50 
f 7,50 
f7,50 
f7,50
17.50 
f7,60

/ie PAK 
wnsol. 1A

21)
V 125 V«Sl 

2 sl SCHA-6 15 sl 
SCHA-MIX

15 sl SCHAKELAARS, divorso lol 125 V f 7,50LED-11 3 SI
MS.—

(CQY91K) 13 mm 
aansluilschema PRINT-PLAAT onx.:

PP-1 3 sl Kol
PP-2 2 sl. Ma
PP-3 PAK Etsmlddol. ammonlumporsullaa 
PP-4 Sil Koelpincollon bij soldoron . .
PP-5 2 rol Tln/uigdraed bij uilsoldoron .
PP-6 10 m. Soldoorlln harskorn . .

t 6,—

I *7:-
per-Pnnl-Plaol 2i:4 x 31 cm . . f 7.50
irkoorslillen. anli-ols slill .... f 7.50

... .1 7.50

.......................f 7.50
. ... 1 7.50

. . f 7,50

IC/
7447448 2 SL GETEST
7448 psl. GETEST . .1 SI

f4.-p.sl 2st
1 51
1 Sl

ELKO'a
E-0.0

1 sl.
ELKO's. tanlaal. axiaal 3x6 mm. 35 Voll 
0.01 pF-0.082 pF .

E-1 25 sL ELKO's laagspanning 0.33 pF-
E-2 TB SL Idem. lOpF - lOOpF 

lOOpF - 680pF 
3 speciaal

25 n.1 n
ils

: :' £50

Lovcring bij vooruilbolalmg ol onder rembours. M. Rielsema, Aid Rad BB . 
Oudestraat 28. Assen. Nederland. Tol 05920-10875. 's avonds05927-2997 
Giro 1559179 Vor/ondkostcn. I 2.10 por bestelling, aangi 
Voor BElGIË de/elldo ver/ondkoslen iovoring naar Bolgi 
BTW Is in alle prijzen begrepen.

f7.50
17^0
17,50

f 4.25 
r BTW.

elokond 
ie /ondoE-3 18 st. id.

/ie ook K-13 en K-110 nuks

Schnepel” werktafel-systeem 
voor RTV-service, laboratoria en scholen
Het komplete programma werkplaatsmeubelen geeft u 
de mogelijkheid om met lage kosten uw radio/tv 
werkplaats of laboratorium op efficiënte wijze in te 
richten.
Op aanvraag zenden wij u een brochure met 
prijslijst toe.

eindhoven 
turfveldenetraat 31 

engroa bv telefoon 040-415547
SCHNEPEL
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isophom Voor hoge vermogens kunt U bij ons terecht!!

Goed om te weten dat ISOPHON ook met zwaar belastbare systemen op de eerste 
rang zit.
Schuif bij indien U probleemloos met 100 of 200 Watt (continu) wilt draaien en dan 
ook nog kunt kombineren met midden- en hoogtoonsystemen die een 'Wattje' aan 
kunnen.

PSL 230/100
Er zijn systemen voor gesloten kompaktboxen en basreflexkasten.
Wat zegt U b.v. van een gesloten box van 50-100 liter met een muziekvermogen 
van 300 Watt.
Bij ISOPHON kan dat - eigenlijk geen wonder - daar staat uiteindelijk een haast 
50-jarige ervaring in luidsprekerfabricage achter. Maar dan wel als specialisme 
want iets anders maken ze nu eenmaal niet!
Trouwens diegenen met bescheidener Watt-eisen komen met ISOPHON-systemen 
ook wel aan hun trekken.

Vraag eens naar de katalogus Hi-Fi bouwstenen - de overzichtelijke informatie en 
tal van schema's helpen U op weg een keuze te maken.

TECHNISCH BUREAU UYLENBURG B.V. HAARLEM
Spaarnwouderstraat 26 Tel. 023-315 709 Postbus 1 76 PSL 245/100

HANDELSONDERNEMING Wanneer het gaatMAAA
HAPR0K0 b.v.

om VIDEO en GCTV
Stanmore Video Services

II is welbekend door haar ■ • ■
Levert uitsluitend aan handel en industrie:

PROVA trafo's (ook speciale en enkele stuks), luidsprekers, 
microfoons en verder alle gangbare onderdelen.

Vraagt onze catalogusl

Persoonlijke Service Wij zijn altijd 
geïnteresseerd om u te helpen met uw 
Video en gesloten circuits TV wensen 
van de meest simpele tot de meest 
gecompliseerde installatie.
Top Kwaliteit Uitrusting Wij 

ON i handelen in de beste benodighede 
Video en gesloten circuit TV en wij 
vertegenwoordigen tevens de meest 
befaamde merken zoals:
AKAI, BASF, GRUNDIG, HITACHI, 
ITC-IKEGAMI, JVC NIVICO, 
NATIONAL PANASONIC, 
NORDMENDE, PHILIPS. SANYO. 
SONY,SCOTCH.CV3SUPERSCREEN. 
ADVENT VIDEOBEAM __

HAARLEMMERSTRAATWEG 57c - HALFWEG 
POSTBUS 57 - TELEFOON 02907-5873-5863 n voor

Een bijzondere selektie 
technische Hapé artikelen.
□e me«ite aniKeien mei exclusieve eigenscnapp 
voordelen. In de Hapé verzamelfolder 2187 méér, 
artlkeldrculalre alle bijzonderheden. Hapé 
Amslerdam-C Tel. 263-957. Gevestigd 1913.

Kema keur n 
Gezekerd. NV
NV 10. Gestabiliseerde netvoedlng S00 mA. 3,4’A,6,7V4, 
9 en 12 Volt. Bromvrlj. Gezekerd, ƒ 49.- 
Mark III 20 x vergrotende verlichte zakloupe. 3 
lenzensysteem. Instelbaar okulalr ƒ 36,- 
LP901 Draadloze verplaatsbare alarm-lnbraak Installatie. 
Bestaat uit zender, ontvanger en sensor, ƒ 120,- 
PE23 Foto elektrisch systeem. Lichtgevende zender, 
ontvanger met fotocel. *20 V, 12V. Aansluit, ƒ 118,- 
HNC schroelloze verbindt 
dradlge kabel v. 0,75 tot 
overbodig. 66% arbeidsbesparing. 2 plg 
ƒ 64,70/1 plg.aftak ƒ 21,- p%.
MM 30 Digitale multlmeter. 14meetberelken. AC en DC. 
Nlcad opl. batterijen. In tas met Kema oplaadapp. ƒ 399,- 
ECM 008 Elektret kondensator mlkrofoon. Cardold. 
Frekw. bereik 20 h*15kHz. F 78,-,Kogelmodel ƒ 75.-.

letvoedlnge 
7 6. NV 8.7

n In stekervorm 300 mA. 
V», NV 9 9 Voll. ƒ 21,-

Vraag om onze gratis 
catalogus, welke 
uitgebreide series van 
Video en gesloten circuit 
TV apparatuur bevat , ol 
bezoek onze showrooms 
welke geopend zijn van 
maandag zaterdag 
9 00 uur 18 00 uur, ol 
op elke andere tgd na 
afspraak

ngsklem. Voor soepele fijn- 
1 mm1. Isolatie verwijderen 

. ƒ 41,653 plg Stanmore Video Services B.V 
Keizersgracht 557 Amsterdam 
Telephone: 020 25 75 05

i o9 ' 9
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^i^^atërïoopkündlg

w laboratorium■

Het Laboratorium de Voorst zoekt voor zijn af
deling Instrumentatie een

(herhaalde oproep)«r

INSTRUMENTATIE-MONTEUR■ Bij de beroepskern van de gemeentelijke 
brandweer kan worden geplaatst een

.

Functie-informatie:
- bouwen van kleine series elektronische ap

paratuur en het functioneel testen van deze 
apparatuur;

- ontwerpen en vervaardigen van gedrukte 
schakelingen.

Functie-eisen:
- opleiding LTS-E en elektronica monteur 

NERG;
- ervaring in het bouwen van elektronische ap

paratuur;
- leeftijd plm. 25 jaar.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan de bedrijfsinge- 
nieur van het Laboratorium De Voorst.

BRANDWEERMAN/
RADIOMONTEURBH

I! Taak:
- brandweer-en hulpverleningswerk- 

zaamheden;
- ambulance-chauffeur;
- onderhoud verbindingsapparatuur.

Vereisten:
- diploma M.T.S. electronica dan wel 

L.T.S. electrotechniek, gevolgd door 
een opleiding radiomonteur of elec
tronica van bijv.
P.B.N.A., Dirksen, N.E.R.G., zij die 
kennis van en ervaring in telecom
municatietechniek hebben genieten 
de voorkeur;

- leeftijd van tenminste 21 jaar en ten 
hoogste 27 jaar;

- niet brildragend;
- een lengte van tenminste 1.65 m.;
- bij voorkeur in het bezit zijn van het 

rijbewijs BE.

Gegadigden dienen bereid te zijn vol
gens rooster onregelmatige en wacht
diensten (in de kazerne en thuis) te ver
richten.

i

*

repelweg 10 
post emmeloord 
noordoostpolder

:

V EEN GOEDE 

TOEKOMST
voor U
in de ELEKTRONICA!Salaris:

afhankelijk van opleiding, ervaring en 
leeftijd van / 1.565-tot / 1.977,-per 
maand, exclusief vergoeding voor bo
venvermelde diensten.
Bij gebleken geschiktheid en studiezin 
zijn goede promotiemogelijkheden 
aanwezig (met uitloop tot ƒ 2.543,- per 
maand).

Sollicitaties met uitvoerige gegevens 
omtrent opleiding en ervaring binnen 
10 dagen na het verschijnen van dit 
blad in te zenden aan het hoofd van de 
afdeling personeelszaken, Raadhuis, 
Bergstraat 4 te Ede.

In de linkerbovenhoek van de 
enveloppe vermelden: vac. nr. BW/04.

I
Op veler verzoek hebben wij naast onze cursussen

Elektronicamonteur N. E.R.G.
Verkoper Elektrotechnische Bedrijven 
Verkoper Radio- en Televisie-artikelen 
Elektro-AansluitbedrijfI thans een eenvoudige cursus

RADIO- en
TELEVISIETECHNIEK
gelanceerd.

Een cursus, die ook op de praktische kant van het 
radio- en T.V.-werk is gericht en die u op dit gebied de 
vereiste 'algemene ontwikkeling' verschaft.

Voor vakman en toekomstig radio-amateur!

Vraag vrijblijvend onze gratis

GIDS VOOR ZELFSTUDIE!

gemeente ede VERENIGDE LEERGANGEN VOOR 
SCHRIFTELIJK ONDERWIJS B.V.
Nederlands Centrum voor Vestigingsopleidingen 
Tuinlaan 163, Schiedam 
telefoon 010 - 269712 / 261996V
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RADIO-SERVICE ..TWENTHE”p
's Maandags 
gesloten.STILLE VEERKADE 11-13-TELEFOON 070-469200 - DEN HAAG - POSTBUS 1415-GIRO 201309 • TELEX 32358

Stille Veerkade 11-13 Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 • 18. En ± 10 min. lopen
van Holl. en Staatsspoor.

Tijdelijk
Ekstra Speciaal
5 Watt draadgewonden Potmeters
6 mm AS.
10 ohm. 22 ohm, 33. 47. 100.
220. 330. 470. 680. 1k5. 2k2. 4k7. 
6k8. 10 k. 25 k. 50 k a f 3,90 
per soort.

'Speciale aanbieding Transformatoren’
A. Scheidingstrafo prof. uitvoering 510 watt 

prim. 115-127-220-230-265 volt
sec. 200-210-220-230 V-0-30 V

B. prim. 220 V sec 19 volt 3 amp.
C. prim. 220 V sec 40 volt 0.5 amp.
D. prova prim. 220 volt sec. 1850 V 15 watt
E. NTR 12 prim. 110/220 V-sec. 500-0-500 volt- 

150 mA 4 V-4 amp. 5 V-4 amp. 6.3 V-4 amp.
F. NTR 4 prim. 110/220 V-sec. 0-250-300 volt- 

130 mA-4 V-4,5 amp. 6.3 V-4,5 amp.
G. 4085 prim. 220 V sec. 250 V-100 mA 6.3 V-3 amp.
H. Smoorspoel 50 mH-4 amp.
K. prim. 0-110 V-127 V-220 V (0-5 V 3 amp)

sec 340 V-0-340 V-155 mA 3.15 V-0-3,15 V-5 amp.
L. prim. 0-110-220-230-245 V

sec. 0-220 V-30 mA-0-18-20-22 V-5 amp.
M. prim. 0-210-220-230-240 volt 

sec. 15volt±600mA
N prim. 0-210-220-230-240 volt 

sec. 9-0-9 volt ± 600 mA 
O. AD 9017 prim 0-110-220 V sec. 6 volt-3 amp.

11 halen-10 betalen
P AD 9026 prim. 110-220 V sec 2 x 280 V ± 100 mA 

1x 4+5 volt 1 amp 
1x6,3 volt 1.1 amp 
1x 6.3 volt 3,5 amp 
11 halen-10 betalen 

R. prim.
sec. 20-0-20 volt 1 amp
Diverse computervoedingen vanaf f 50.-

Ekstra Speciaal
I.T.T.
Axiale blowers

f 100,— 
f 9,50 
f 7,50 
f 4,95

f 43,60

f 24,45 
f 21,50 
f 9,90

f 12,50

f 25,—

f 6,95

f 6,95 
f 4,50

Type A: 220 V 
50 Hz 17 cm 
breed

f22.50
Type B: 220 V 
50 Hz 24 cm 
breedTelrelais

Type F 106.51
merk Irion en Vosseler - 5 cijfers 
24 volt A.C. snelheid 15 imp/sec 
Reset aan de voorzijde door 
middel van een sleutel.
Nieuw in doos.
Afm. front 37 x 67 mm 
Inbouw-diepte 82 mm 
Huis 30 x 43 mm

f27,50
Nordmende
Draadloze afstandbediening, 
voor K.T.V.
Type Telecontrol Z

f9,90f27,50
B. Grote sortering micro- 

schakelaars
C. Telefoonschakelaars
D. Keraml&che schakelaars

3x3 standen 
2 x 2 x 12 standen

vanaf f 1,75 
1 2,95Hengstler:

Impulsteller
24 Volt met schakelkontakten 
voor het sturen van een digitale 
uitlezing of verdere elektronische 
verwerking.
Tellers worden geleverd als losse 
decade. Zijn eventueel eenvoudig 
samen te voegen tot meerdere 
decaden.

f 4,95 
f 17.50 f 13,95

f 9,50

Afstandbediening voor Nordmende KTV 
Incl. Schema en aansluitgegevens.
Afstandbediening met 5 toets schakelaar potmeters. 7 meter 21 aderig 
kabel - meervoudige plug en contra plug. tevens print met C's, R3 
en een Fet.

1 x f 8,95/10 x f 79,50/100 x f 695,-

f 19,50

Lijnuitgangen I.T.T.
typeTFAT 1109-53

TAT 1109-31 . _n
TAT 1109-71 a I 27,50
TAT 1118-90 

TFAT 1109-20
f 5,95 
f 6,95

2x5 standen 
2x7 standen

Schaub Lorenz touring-box, 
radiokastje met ingebouwde 
luidspreker 5Q.3W; afmeting 
53 cm breed. 25 cm diep. 16 cm 
hoog
Nieuw in doos verpakt, 
prijs speciaal

/ „Ekstra v
\ Speciale J
/ aanbieding” V
\ Aansluitsnoer: ■
1 L.S. kontraplug - #
# hoofdtelefoonplug I
\ (dobbelsteen) A
1 ±5 meter snoer f

\ f2,95 V

Div. hoogwaardige standen
schakelaars
2x3 standen
1 x 12 standen 
3x3x3 standen 
4x1x11 standen
2 x 1 x 26 standen

Kabel-speciaal
100-aderig
56-aderig
30-aderig
24-aderig

f 4,95 
f 4,95 
f 6,95 
f 12,50 
1 17,50

9,50 p/m 
5,60 p/m 
3,— p/m 
2,40 p/m 

12-aderig afgeschermd 2,50 p/m 
8-aderig afgesschermd 1,60 p/m

Flatcable ekstra speciale
AANBIEDING
14-aderig - 0,12 mm3 -
twee aan twee getwist 0,80 p/m

f 13,95

Twenthe Speciaal
Lijnuitgang 110°. eventueel 
te gebruiken voor de H.S.P.- 
spoel

Ekstra Speciale 
aanbieding:

Flits elco’s
400 pF 
560 pF 
350 pF 
660 pF
Flitsbuis 
Ontsteekspoel

f4,95
Vacuum pompen
Made In U.S.A. 
merk Gast
type 1531 1.5 cfm. free air 

3450 r.p.m.
1/10 H.P. 115 Volt 
50/60 Hz

B. Alu handgreep 
Afm. ± 14 cm lang. hoogte 
± 6 cm.

C. Signaallamphouder (wit) voor 
E10

D. Signaallamp ± 24 volt. 
Inbouwmaat 42 x 10 mm

Euro. F.m.
Bouwpakket
afstemeenheid
'Type 7313' met diode af
stemming (mono), met A.F.C. 
en I.C. middenfrequent. 
(TCA420).
3-voudig keramisch filter 
Gevoeligheid 3 pV. 
Voedingsspanning 15 Volt.
HF Afstemeenheid geheel ge
monteerd en afgeregeld. - 
Afstemmen door middel van 
potmeter. Met mogelijkheid 
tot het aansluiten van een 
afstemmeter 100 pA.
Zolang de voorraad strekt.
Zie beschrijving In 
R.E. n o. 17

p/stel f 7,50
350 Volt a 3,75

f 1,95

3,75f275,- af 2,50
E.2-delige trekontlasting a f 0,75 

Boorgat ± 20 mm 
doorvoel 5 tot 7 mm 

H.Meerslag instelpotmeters.
Afm. ± 32 x 6 mm. 200 0. 20 K.

af 2,95

type 0522 4 cfm free air 
1725 r.p.m.
1/4 H.P. 115 Volt 
60 Hz

3,75

S.E.L. rechthoekige 
beeldbuis
Type M17-18 - 90 graden

f375,-

Philips scheervoeding
Prim. 120-220 V 
Sec. 6 V± 100 mA 

wisselspanning

11 halen, 10 betalen

Siemens relais,
een greep uit onze voorreed
703 2 x wissel 20 k vacuüm 

95-190 V
711 4 x wissel 25 ohm 2.8-6.8
712 2 x wissel 52 ohm 4.2-10 V
716 4 x wissel 150 ohm 6-16 V
717 4 x wissel 220 ohm 8.3-20 V 

*719 4 x wissel 325 ohm 10-24 V
721 4 x wissel 890 ohm 17-40 V 

*726 4 x wissel 3200 ohm 35-75 V 
422 4 x wissel 1250 ohm 24-46 V 

•443 4 x wissel 9000 ohm 66-125 V 
017 2 x wissel 220 ohm 

zware kontakten

• ook in 2 x wissel ó f 5.50

s f 79,50 Inclu.
afbuigspoelf4,95

Tel relais
Merk Sodeco. Type TCEF5E 
24 Volt
met elektrische reset 24 Volt.
Afm.: ± 4 x 5 x 10 cm. f 45,“

Nor fa 
meter
div. meet- 
bereiken.

f89,50

Stereo-ontvangst is mogelijk 
na toevoeging van een 
stereodecoder. 
Eurodecoder. f 19,50

Wij zijn met vakantie van 24/12-77 t/m 2/1-78
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ft Overkompleet: Revox A700 met ma- Tektr. 33 Mc scoop type 545, dubb. 

nual f 2900,-. In staat van nieuw. Sig- tijdb.. delaying sweep; 2 plug-in units
type CA (dubbelstr. 50 mV); type D 
(diff. preamp 1 mV DC/AC). I.g.st. met 

Freq. lijsten + kristalcode vqor scan- doc + SChema f 1250,-. Tel.: 080- 
ners van heel Nederland f 20,-. Wordt 440674 (na 6 uur) (G)
onder rembours toegezonden. Post- —-------------------------------------------------------
bus 883, Apeldoorn.

7///4«y///////i ma-Studio. Tel.: 013-674246.

Xq pY-ntl-1
O O O o

RADIOMARKT GEVRAAGD
Sennheiser mike type MD 441-2 f 250,-; 

tekst op de achterzijde van het formu- Telex app. T37 incl. voeding f 100,-; Lichtshowpaneel (geen zelfb.) met 
lier is vermeld (duidelijk schrijven); Div. ander mat. o.a. trafo's, comp.me- verschill. lichtshows event. nieuw.
b) door insluiting van het verschuldig- ters, sloopsets. Tieman. Termileslaan Ja9er< Beverweertseweg 60. Werkho- 
de bedrag aan geldige postzegels IN 71. Maastricht. Tel.: 043-13887 
de brief met de advertenties.
Voor buitenland:
c) internationale postwissel.

4)Adverteniie-opgaven zonder deze
vooruitbetaling worden niet geplaatst 
en dus terzijde gelegd!
Giro-stortingen op postgiro-no. 83214 
t.n v. De Muiderkring BV. Bussum 
met vermelding van ‘Radio-markt’

!
De voorwaarden
DHet tarief is ƒ 1.50 per regel van 32 

letter- en/of leestekens, inclusief spa
ties (afkortingen toegestaan).
(Voor België 25 Fr.)

2) Advertenties moeten getypt, of in 
blokietters worden opgegeven. 
Telefonische opdrachten worden niet 
aangenomen

3) De kosten moeten bl] vooruitbeta
ling worden voldaan en wel op één 
der volgende wijzen.
a) per giro-storting, waarbij de adv -

ven

2 prof. cond. microfoons. Merk: Sennh. Philips HF 309. Tel.: 070-320003 (M) 
405 incl. verende houders samen 
f 700,-. Tel.: 020-125518 (E) Bod gevraagd op oude orig. goed spe

lende Philips TV type TX400 V 20 c/m.
Kabelisolatie testset 0-6000V f 50.-; Tel 04130-62242 
Buizentester 1-177 B + boek f 60.-;
Ant. tuning unit f 65.-; Draadrecorder Legerontv. type AN/ARR 26 beschr. 
IC/VRW-7 zonder spoelen f 35.-, Mar- met kristal 120 Mc en stappenschak. 
coni mobilset HD-55-S 70-100 MC uitgerust voed.sp 115 V-400 Hz ge- 
excl. X-tal f 100,-; Electr. schak GM sch v. luchtv. Tel.: 079-165351 (L)
4581 f 80-;Spoelblok13-200 M f7.50; ------------------------------------------------------------
110 V motortje 1500t f 10.-; Trilom- Pal generator bijv. een Philips PM 
vormer 6/250V dc f 5.-; Trafokern + 5508 o i.d. Tel.- 05230-4066 (na 7 uur)
prim. wikk. 220 V 3 W f 10.-; BC 603 (Z)
f 60,-; WIP 6 AC isolatie testset + fout-
brandapp 0-6000 V f 450.- Bosker, Verzamelaar betaalt de hoogste prijs 
Juisterrif 1. Delfzijl. Tel 05960 13448 vooroude radio's en luidspr Jaargan-
----------------------------------------------------------- gen: Radio Wereld en Radio Expres.
Siemens telex type T37 met aange- Ook ruilen. Tel 071-153856-121782 
bouwde ponsbandmaker f 200.-, Idem (B)

» AKG condens, mier. C451C + CK1 + zonder ponsbandmaker f 160.-; Lo- —--------------------------------------------------------
FMmicf 50,-; 1 GrundigCN 700stereo toebehoren 1 jr. oud f 400.-. Tel.: renz ponsbandverreschrijver type Wie kan mij helpen aan een hoogspan-
DNLcassette-deckf 350,-;2Eagleln- 023-245609 (H) TT3025 f 90.- Ypma. Boven Ooster- ningstransformator (HP-stock nr.
tern. condens, mie. z.g.a.n. type Pro ------------------------------------------------------------ diep 61, Veendam. Tel: 05987-17458. 150A-11C-1), desgevallend een vol-
M10 30-15000 Hz f 150.-. Jager. Be- Nieuwe Kenwoodontv. type R300met FM zender tvoe TV30 freouentiebe- 'edigeHS-unit.vooroscilloscoopHew-
verweertseweg 60. Werkhoven bandspr. voor de amateur banden ™ 108115 MH^ncl voed 220 V lett-Packard 150A/AR Castelem.

f800,-. Tel.: 020-413667 (Y) 50 Hz en bijbeh. schema, verm.- max.
54 W f 300,-. Tevens alle mogelijke
buizen en ond t.b.v. zend- en ont- Eindversterker 2x40W zgn Hartverst. 
vangstapp. ook GHZ gebied, t e a b. je| 08894-7547 (K)
Verder rep weerkz.heden gevr. Tel..
079-165351 (L)

Nieuwe Philips Pro 12 recorder. Eén 
van de mooiste professionele band- 

Osc. Telequipment D61 2 kan. 10 MHz recorders die Philips gemaakt heeft 
z.g.a.n. f 1050.-. Tel.: 08360-25802 (S) Onverslijtbaar. Fenomenale geluids

kwaliteit. Prijs f 1500.-. Tel.: 079- 
167267(E)

RADIOMARKT AANGEBODEN

1 TTI 1050A stereo mixer met aansl.
voor 2 platensp. 2 tape/tuner 1 mie.; 
1 outp. 1 koptel. f 175,-; 1 draadloze

I

Klaprozenlaan 31. B-8400 Oostende. 
België. Tel 059/707312 's-weekends

j
Dynaco ST-120 eindtrap 2 jr. oud i.z.
g.st., SME series 2 Imp. met Shure pormula 4 arm gloednieuw f 175,- 
VI5111. Nwe in orig. verp. Formula-4 Tel.:071-130722(na6uur)(S)
arm. Transmissionline luidspr. vlgs -----------------------------------------------------------
IMF Studio-Monitor; Nwe Mordaunt Eenvoudige scoop Tech-TO 3 f 250,-.
Short Pageant S2 luidspr.; Enkele mnd. xel 010-650443 (A)
oud Quad 33 met nwe 303 of 405 evt. -----------------------------------------------------— stolle antenne Rotor + pilote mast.
als set met FM-3; Rega Planar 2of Pla- Elektronisch experimenteerorgel. 9 mtr. + breedbandversterker t.e.a.b. 
nar 3 draait, van Eng. makelij. Tel.: Elektronisch schak. met 5 oktaven bo- of rullen voor met detector of WT's. 
02152-60058 (na 6 uur) (W)

Scanner of amateurontv.m. 2 mtr 
band Tel.: 01180-29209 (D)

i;
Schema of kopie van Cuna scanner 
model 3000 (3 bands). Tegen betaling. 
Tel.: 05124-1762 (T)ven. 4 oktaven onder en 13-tonigped. Tel.:020-164370(P)

6 voetm. boven, 4 voetm. onder, 3 V 
ped. in mooie massief noten kast 2 Quad Electrostaten als nieuw f990.- Telefunken M 10 studio recorder; Re- 
Prima spelend f 1500,-. Van Es, Sport- ppr. Demonstr. mogelijk Tel.: 071- vox A 700. bandrecorder; Neuman mi- 
laan 40. Wieringenwaard. Tel: 02242- 130722 (na 6 uur) (S)

Dual 701 Direct Drive platensp. met 
Shure V 15 III f 645.-. Dem. mog. Tel.: 
071-130722 (na 6 uur) (S)

;
crofoons U87, U47 en U67. Moet in 
goede werkende staat verkeren. Tel.i Te koop aangeb.: voor hoogste bieder 544 

BC 348. BC 603. beide nieuw en met 
reservebuizen. Tel.: 02159-40823.

i
Tuner Akai AT550 Prijs f 250,- Tel.: 079-167267 (E)

Videorec. Loewe Opta, Optacord 603S 01860-4858 (H)
met 6 tapes 1 inch HF modulator en

Revox G36 19/38 met nwe koppen uitgebr. doc. f 550.- Event. Port. TV Barlow Wadley MK2.; Heathkit Fre- str scoop van recente datum Afst 
Vaste prijs f 1500,-. Dem. mogelijk. met video en gel.kopp. Tel.: 070- quentiemeter0-30MHz;ScannerHan- geen bezwaar Winkelwaard 423. 
Tel.: 071-130722 (na 6 uur) (S)

Oscill. USM24 f 150.-. Gevr. Dubb.

die 007. Tel: 040-439054 (B)276967(V) Alkmaar.

ELEKTRONICA JAARBOEKJE 1978 Postbus 10, Bussum

Verkrijgbaar bij boek- en radiohandel UITG. de MUIDERKRING B.V.f 9,— (porto f 1.70)
: Connector in Amsterdam

levert u snel t hele
Prinsengracht 634 Tel.020-234088/235831

! i)
i F

SINTERKLAAS- OF KERSTGESCHENK . GEEN PROBLEEM■
! NEEF OF VRIEND MET EEN ABONNEMENT OP RADIO BULLETINVERRAS UW ZOON
l

VUL IN EN WEG ERMEE ! SCHENKT EEN JAARABONNEMENT op
RADIO BULLETIN a f 32,50 AAN:

!
SCHENKER!

NAAM NAAM
ADRES ADRES

WOONPLAATS:WOONPLAATS:

betaalt het geschenkabonnement pas na ontvangst van 
de acceptgirokaart die hem door DE MUIDERKRING bv 
wordt gezonden.

is bij dezen abonnee van 1 januari t/m 31 december 1978 
en ontvangt het decembernummer 1977 gratis.

IN OPEN ENVELOPPE ZONDER POSTZEGEL STUREN AAN: DE MUIDERKRING bv - Antwoordnummer 224 - Bussum

I



ELEKTRONICA APELDOORN

P RADIO PUTTO
AMROH-PHILIPS-AMTRON-WOLFFERS-
bouwpakketten.
MUIDERKRING-KLUWER-lektuur.
En ook voor alle andere onderdelen.

Mariastraat 24 Tel. 055-214106

JOURE (Friesland)GRONINGEN

RADIO OKAPHONE RADIO RIJPKEMAAMROH
Apparatuur voor zend- en luisteramateurs 

Kenwood - Sommerkamp enz. 
Antennes, kabel, pluggen enz. 

Diverse modellen Scanners + Kristallen

MUIDERKRING
PHILIPS-dealer

AMTRON-bouwpakketten
POLYKIT-dealer

Oude Ebbingestraat 60 Telefoon 050 - 12 68 19 Midstraat 120 Telefoon 05138-2656

ENSCHEDE

ELECTRONICA VAN DER SANDE
TILBURG

RADIOBEURS
Kleine Zaak Groot in Onderdelen

Amroh - Delcon - Philips - Amtron - EBF - 
Bouwpakketten - Enz. 

Muiderkring - Kluwer - Techn. Boeken

GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN

o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN.

Telefoon 053-35 03 96Hengelosestraat 176-180 Heuvelstraat 129 Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29

Ook u kunt zelf uw orgel bouwen. 
Dokumentatie en inlichtingen gratis te 
verkrijgen bij het reeds jaren bekende 
adres:
Elektropost Zelfbouworgels
Postbus 302, Oosterend (1821) of tel. 
02223-661
EN: natuurlijk voor alle onderdelen.

XKERT
Uw adres voor 1001 onderdelen.

Amroh - Josty-kit - Amtron - Philips - TTI - 
'Fane' luidsprekers - Technische lektuur.

ELECTRONICA

Th. a Kempisstraat 126, Zwolle. Telefoon 05200 - 32357.

HENGELO (O.)HOOGEZAND

SMID ELEKTRONIKA HENNY SCHILDKAMP
Amroh - Josty kit - Philips 

Techn literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen

Telefoon 05980 - 9 22 20

TELEVISIE - STEREO - ELEKTRONICA - ONDERDELEN 
TECHNISCHE LEKTUUR - BOUWPAKKETTEN

Kerkstraat 211 Telefoon 05400 - 1 32 68Weemenstraat 14

PAeJDZHOOGEVEEN

DOEVEN ELEKTRONIKA
HILVERSUM

H & G - HILVERSUM
bouwpakketten van: 
Philips. Jostykit, 
Amtron, Wollfers, 
Shortwave modules, 
Thomson

onderdelen 
halfgeleiders 
communicatie app. 
antennes en rotoren 
technische boeken

WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES!
Amroh - Philips - Montaflex - Hapé - ITT - Ersa - enz. - 

Antenne materialen - Josty kits - Elektra.

Telefoon 035 - 4 55 68 Tel. 05280-69679Hilvertsweg 24-26 Schutstraat 58

BEERTAAMERSFOORT OUDE PEKELA (GR.)

HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUSRADIO CENTRUM
Onderdelen - Halfgeleiders - 

Josty kit-Philips luidsprekers - 
Bouwpakketten - Techn. Boeken-tijdschriften

Arnhemsestraat 7a

Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 

Grote Sortering in Dumpspullen.

Telefoon 033-15772 Tel. 05978 - 2327Feiko Clockstraat 31

m Alle AMROH en PHILIPS onderdelen 
JOSTY-KIT - AMTRON dealerPiet Kennis B.V.

ELEKTRONISCH CENTRUM
Tilburg, Piusstraat 90, tel. 013-42 26 47

Onbetwist de
Elektronica onderdelenspecialist

Radio Bulletin december 1977 A63
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i Binnen de hoofdafdeling distributie, afdeling
j TELECOMMUNICATIE :
.

is de behoefte ontstaan aan uitbreiding van het kader.

Afdelingsinformatie:
De afdeling telecommunicatie verzorgt binnen het gehele 
concessiegebied - omvattende Overijssel en Zuid Drenthe - 
onder meer:
• apparatuur voor transmissie- en gedeeltelijke gegevens

verwerking tussen het regionaal bedrijfsvoeringscentrum 
en de ultra-hoogspanningsstations;

• telefonie-, mobilofonie- en portofonie-apparatuur;
• het laag frequent kabelnet

Functie-profiel:
De toekomstige functionaris ressorteert met een tweetal 
collega’s onder de chef telecommunicatie.
Hij geeft leiding aan circa 12 medewerkers en draagt zorg 
voor onderhoud en uitbreidingen van een 5-tal telefonie- 
automaten en bijbehorende installaties, apparatuur voor 
draaggolftelefonie, mobilofonie en portofonie, alsmede voor 
het kabelnet en aanverwante installaties. Als zodanig is hij 
mede-verantwoordelijk voor de uitvoering van het perso
neelsbeleid.

Gedacht wordt aan iemand met:
- ten minste M.T.S.-niveau (richting telecommunicatie)
- leidinggevende capaciteiten
- contactuele vaardigheden
- bij voorkeur een zo breed mogelijke ervaring op het 

omschreven taakgebied
- rijbewijs BE

Aanvangssalaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, maxi
maal ƒ 2.800,- per maand. Premie AOW is voor rekening 
van onze maatschappij.

De standplaats is Zwolle.

Een psychologisch onderzoek zal deel uitmaken van de 
selectieprocedure.

Belangstellenden nodigen wij uit hun schriftelijke sollicita
ties, onder vermelding van nummer 025 en voorzien van een 
recente pasfoto, te zenden naar de afdeling personeels
zaken van onze maatschappij te Zwolle.

N
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. !

!
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.

i N.V Electriciteits-Maatschappij;

IJsselcentrale
Postbus 80 - Telefoon 05200 - 7 14 44 - Zwolle

!
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KEKKOH
Zomooi 

mag u het horen
i

1.

m
-ÊÊÈÊÊm

Resultaat van research. Kennis ^l^weefe 
gavetechniek tot in de kleinste detaiiéi||i)ndé£ 
concessies. §j| *

Dat is KekkohZet de plaat op die u lief is. Dat vioolcon
cert. Die virtuose klarinetsolo. Doe uw ogen 
dicht en luister. Hoor die verfijnde nuances 
Duik ondei in het concert. De kamer wordt een 
concertzaal. Een poppodium. Een exclusief
Kekkoh optreden. Muziek op de grens van de Luister maar.werkelijkheid.

acoustische nerf
Dat is Kekkoh talen hoe:

Zo mooi mag u het horen. Weergevers die vergelijk dat mmuziek in alle toonaarden van hoog tot laag rea
listisch laten horen. Evenwichtig, glashelder en Zo mooi
transparant dankzij ongewone fase-een fa brikt : Kekkoh
zuiverheid en lage systeem-resonantie. Een Niei e Haven
weergave systeem dat garant staat voor snel en Postbus 153 -A
gevoelig reageren op de aangeboden impulsen. Tel. 010-26'

KEKKOl


